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Studia fitogeograficzne. IV. Australia. — Études phyto- 
géographiques IV. L'Australie. 


Mémoire 
de M. 2. SZYMKIEWICZ m. c., 


présenté le 12 janvier 1948. 


Cette étude est basée, comme les précédentes, sur les genres 
des Angiospermes. Je commence par l'énumération de ces genres, 
en indiquant pour chacun d’eux les nombres d'espèces notés 
dans les différents états de la Confédération (Commonwealth) 
d'Australie. (Table I). Les nombres se rapportent successivement 
à l'Australie Occidentale, l'Australie du sud, la Tasmanie, Victoria, 
Nouvelle-Galles du sud (New South Wales), Queensland et l’Austra- 
lie du Nord (Northern Territory). Je les ai puisés dans les ouvra- 
ges floristiques dont la liste se trouve à la fin du travail. Je 
suis très reconnaissant à M. le proféseur Davidson de vouloir 
bien me prêter la flore de l'Australie du Nord que je ne pouvais 
trouver nulle part. 

Les noms des genres, dans la table I, sont précédés par les 
indications de leur caractère géographique d’après leurs centres 
de distribution: A — australiens, Z — néozélandais, X — néocale- 
doniens, G — dé la Nouvelle Guinée, JM — indomalais, Madag — 
de Madagascar, Pal. Tr. — palśotropicaux, Afr. Tr. — de l’Afrique 
tropicale, Neotr. — nóotropicaux, Trop. — tropicaux sans centre 
distinct, S. Afr. — sudafricains, S. Pac. — sudpacifiques, Orias. — 
oriasiatiques, NA pac. — de l'Amérique du Nord pacifique, NA aż/. — 
de l'Amérique du Nord atlantique, And — andins, Med. — medi- 
terranéens. Les genres endémiques sont marqués par le signe 
end et les genres cosmopolites par le signe c. Les noms des genres 
sont suivis par les nombres totals de leurs espèces. 
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Enfin après les nombres d'espèces australiennes est indiquée 
la présence des genres en question dans la Nouvelle Zélande 
(signe z), la Nouvelle Calédonie (k), la Nouvelle Guinée (g) et 
dans les continents d’Asie (s), Afrique (f) et Amérique (m) pris 
sans iles et pour l'Asie sans la presqu'île de Malacca. Les indi- 
cations concernat la Nouvelle Guinée sont malheureusement incom- 
plätes, faute des sources suffisantes. 


TABLE I. 


Typhaceae 
Typha 12 


Pandanaceae 
IM Pandanus 150 
IM Freycinettia 70 
Sparganiacene 
Sparganium 18 


Potamogetonaceae 


Zostera 6 
Posidonia 2 
Potamogeton 90 
Ruppia 1 
Qymodocea 7 
Diplanthera 2 
Althenia 2 
Najadaceae 


Najas 32 


Aponogetonacene 
Afr. tr. Aponogeton 22 


Juncaginacene 
A Triglochin 13 

end. Maundia 1 
Alismatacene 
Alisma 2 

A Caldesia 3 
Damasonium 4 
Butomaceae 

Pal. Tr. Tenagocharis 1 


Triuridaceae 
IM—Neotr. Sciaphila 20 
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Hydrocharitaceae 


IM Halophila 6 2 
Pal, Tr. Hydrilla 1 |_| 
e | Trop. Vallisneria 3 1 
Pal. Tr. Blyxa 12 — 
Pal, "Pr. Enhalus 1 
© | Trop. Ottelia 15 
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| IM Polytoca 5 
IM Chionachne 5 
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Andropogoneae 

e| IM Dimeria 15 

© | Trop. Imperata 6 
Trop. Erianthus 25 

Pal. Tr Pollinia 40 
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IM Pogonatherum 2 = 
c | IM Rottboellia 35 2 
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ce) Trop Manisuris 1 

e IM Ischaemum 40 

IM Eremochloa 6 
IM Apluda 2 

e Neotr. Elionurus 20 
Pal. Tr. Arthraxon 15 _ 
Trop. Andropogon 180 16) 
Pal. Tr. Themeda 12 2 
IM Iseilema 5 
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c | Trop. Tragus 2 1 

end, Neurachne 6 5 
Pal. Tr. Perotis 5 1 
IM Zoysia 3 un 
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Tristeginene 


© Pal. Tr. Arundinella 45 
end. Setosa 1 
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Paniceae 


Neotr. Paspalum 200 
Trop. Eriochloa 5 

Pal. Tr. Isachne 30 
Trop. Panicum 400 
Neotr. Ichnanthus 20 

a Trop. Oplismenus 5 

© | Trop. Setaria 30 

© | Trop. Cenchrus 15 

end. Pseudochaetochloa 1 
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Afr. Tr. Pennisetum 50 4 
end. Pl.giosetum 1 1 
IM Chamaerhaphis 5 1 
end, Xerochloa 3  * 3 
IM Stenotaphrum 4 |-- 
IM Thuarea 1 
A Spinifex 4 
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Oryzeae 
Pal. Tr. Leptaspis 3 
Potamophila 1 
Trop. Oryza 6 

NA atl. Leersia 6 


Phalarideae 


Z Microlaena 5 1) 2 
end, Tetrarrhena 4 1-| 3) 
Hierochloë 13 1-1 3 
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Agrostidene | 


end. Amphipogon 7 
Trop. Aristida 160 
Bera 120 
AZ Echinopogon 1 
Alopeeurus 25 
Nocia: Sporobolus 90 
olypogon 10 
Agrostis 125 
Calamagrostis 200 
AZ Dichelachne 3 
end. Diplopogon 1 
end. Pentapogon 1 
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Aveneae 


A Eriachne 25 

end. Micraira 1 
Deschampsia 20 
Trisetum 55 

AZ Amphibromus 2 
end. Anisopogon 1 
Trop. Danthonia 150 
IM Coelachne 3 
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Ar. tr. Microchloa 4 

A Cynodon 4 

Trop. Chloris 40 

end. Astrebla 3 

IM Eleusine 10 
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Trop. Leptochloa 15 
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AS At Triraphis 10 
Trop. horus 1 
"Trop. Bande 19 
Phragmites 3 
Triodia 20 

Trop. Diplachne 30 
Trop. Eragrostis 150 
Med. Koeleria 60 

A Ectrosia 4 

end. Heterachne 2 
Pal. Tr. Centotheca 3 
Neotr. Distichlis 4 


Bromus 70 


Hordeae 


Lepturus 4 
Agropyrum 45 


Bambuseae 


IM—Neotr. Arundinaria 45 
Trop. Bambusa 70 


Cyporacene 
Trop. Lipocarpha 7 
30 


S$ Pac. Carpha 4 

Trop. Cyperus 400 
Trop. Kyllingia 50 
Trop. Fuirena 25 
Scirpus 200 

end. Crosslandia 1 
Heleocharis 90 

Trop. Fimbristylis 225 
S Pac, Oreobolus 5 

A $choenus 70 

end. Gymnoschoenus 6 
À Trieostularin 7 

A Lepidosperma 40 
Madag. Costularia 8 
end, Arthrostylis 2 
end. Reedia 1 

A—IM Cladium 40 
Trop. Remirea 1 
Neotr. Rhynchospora 180 
end. Ne 4 

S Afr. Elynanthus ') 30 


end. Tetrariopsis 1 
IM Gahnia 35 
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CEO 


end. Caustis 6 

end. Evandra 2 

IM Scirpodendron 2 
8 Afr. Chrysithrix 3 
IM Lepironia 1 

A Chorisandra 4 
Trop. Mapania 45 
end. Exocarya 1 
Trop. Scleria 100 
And Uncinia 25 
Carex 900 


Palmae 


IM Corypha 6 
IM Lieuala 40 
IM Livistona 20 
Pal. Tr. Borassus 4 
IM Calamus 280 
IM Caryota 10 

Orania 5 
A--IM Linospadix 8 
AIM Calyptrocalyx 6 
end. Hydriastele 3 
IM Kentia 10 
IM Drymophloeus 15 
IM Ptychosperma 15 
end. Archontophoenix 3 
IM Areca 15 
IM Nipa 1 


Araceae 


IM Pothos 60 

end. Gymnostachys 1 

IM Rhaphidophora 60 

IM Amorphophallus 90 
IM Alocasia 45 

IM Colocasia 8 

IM Typhonium 25 


Lemnaceae 


Spirodela 2 
Lemna 6 
Wolifia 12 


Flagellarinceae 
IM Flagellarie 3 


Restionaceae 


end. Lyginia 1 

end. Hopkinsia 1 

end. Eodeiocolea 1 
end. Anarthria 5 

end. Onychosepalum 1 
end. Lepidobolus 4 
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end. Dielsia 1 
S Afr. Restio 116 
A Lepyrodia 17 

A HU us 12 
end. Ohaetanthus 1 
end. Loxocarya 8 


end. Harperia 1 
A Hypolaena 4 


DIT I IN 


Centrolepidaceae 
end. Juncella 4 

A Hydatella 3 

end. Brizula 5 

end, Aphelia 1 

A Gentrolepis 25 

Z, Gaimardia 5 
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Trop. Xyris 190 7 
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Trop. Eriocaulon 250 
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Commelinaceae 
Pal. Tr. Oyanotis 50 
Pal. Tr. Pollia 15 
end. Cartonema 6 
Pal. Tr. Aneilema 65 
Trop. Floscopa 18 
Trop. Commelina 180 


Pontederiaceae 
IM Monochoria 4 1-11 


Philydraceae 
IM Philydrum 1 
end. Helmholtzia 2 
end. Pritzelia 1 


Juncacece 


EE 


| 
I 
I 
| 


Juneus 225 411111172010 z kg | s fm 
Luzula 80 1111211111 z—g | s f m 
Stemonaceae 

IM Stemona 24 Lt Dil gl s —— 
Liliaceae 

Melanthoideae 

end. Kreysigia 1 Nahe 
A Schellhammera 2 DIE ET I SURE 1 
end. Burchardia 2 el el 
end. Anguillaria 3 me ZT - 
Pal. Tr. Iphigenia 10 ||1j1l z—g|s tf— 
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Trop. Chlorophytum 100 
A Thysanotus 22 
end. Dichopogon 2 

A Arthropodium 10 
end, Chamaescilla 2 
end. Tricoryne 6 
end. Agrostocrinum 1 
A Oaesia 9 

end. Corynotheca 3 
end, Hodgsoniola 1 
AZ Herpolirion 1 
end. Stypandra 3 

IM Dianella 20 

end. Blandfordia 4 
end. Bartlingia 8 
end. Allania 1 

end. Stawellia 2 

end. Sowerbaea 4 
end. Borya 1 

end. Johnsonia 8 
end. Hensmania 1 
end. Arnoerinum 2 
end. Dasypogon 2 
end, Acanthocarpus 1 
end, Chamaexeros 2 
A Lomandra 30 

end. Xanthorrhoca 16 
end. Kingia 1 

end. Baxteria 1 

end. Calectasia 1 


Dracaenoideae 
IM Cordyline 20 
Pal. Tr. Dracaena 40 
Z Astelia 12 
end. Milligania 4 
Asvaragoidene 
Pal. Tr. Asparagus 300 
end. Drymophila 2 
Luzuriagoideae 
S Pac Luzuriaga 9 


Smilacoidene 
A Rhipogonum 7 
Trop. Smilax 300 
Haemodoraceae 
A Haemodorum 20 


Amaryllidacenë 


Trop. Crinum 130 
A—IM. Eurycles 2 
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end. Calostemma 4 
«end. Doryanthes 2 
Trop. Cureuligo 15 
8 Afr. Hypoxis 90 
end. Phlebocarya 3 
end. Tribonanthes 5 
end. Blancoa 1 

end. Conostylis 36 
end. Angiosanthus 8 
end. Macropidia 1 
end. Campynema 1 
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Taccaceae 
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Trop. Tacca 30 all) LA ct APE 

| | 

Dioscoreaceae | | 
Trop. Dioscorea 600 1-13 kg | s £ m 
end. Petermannia 1 —|-Ejalgl=|ess= Su 


Iridaceae 


end. Hewardia 1 
S Pac. Orthosanthus 8 
S Pac. Libertia 8 

end. Diplarrhena 1 

A Patersonia 20 
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Musaceae 
Pal. Tr. Musa 80 


Zingiberaceae 


IM Curcuma 55 

IM Zingiber 80 

IM Amomum 90 
IM Elettaria 2 

IM Alpinia 225 
Trop. Costus 140 
IM Tapeinochilus 20 
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Burmanniaceae 


Trop. Burmannia 40 1-—-Ja 
IM Bagnisia 8 — 


Orchidaceae | 


IM Apostasia $ 
Trop. Habenaria 400 
A Thielymitra 25 

end. Epiblema 1 

end. Diuris 29 

AZK Orthoceras 1 

A Microtis 10 

end. Goadbyella 1 

A Prasophyllum 32 
end. Anticheirostylis 1 
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A Caleana 4 123232 
end. Drakaeat) 7 5-|-| 2] 2 
A Pterostylis 45 10/21/16 30,26 
A Acianthus 7 1] 3] 8] 9! 3 
AZ Cyrtostylis 2 11111 
A Calochilus 8 123173 
end. Eriochilus 5 ajajalaj 1 
A Lyperanthus 6 3! 1) 1j 2] 4 
end Burnettia 1 —|—| 1| 1|-| 
A Caladenia 45 4112013 24116 
A Chiloglottis 6 9! 5] 5 
end. Glossodia 5 1| 1/2] 2 
AZ Adenochilus 2 —-|1 
IM Corysanthes 30 4) 5) 4) 
AZ Townsonia 2 1 


Pal. Tr. Nervilia 25 
IM Cryptostylis 14 
IM Galeola 10 
Epipogon 5 

IM Gastrodia 12 

IM Leucorchis 3 
end. Rhizanthella 1 
Neotr. Spiranthes 150 
Listera 26 

IM Anoectochilus 15 
Pal. Tr. Goodyera 60 
IM Cheirostylis 12 
IM Hetaeria 30 

Pal. Tr. Corymbis 12 
IM Pholidota 30 
Trop. Microstylis 100 
Trop. Liparis 350 

IM Oberonia 100 
Pal. Tr. Phajus 16 
IM Calanthe 120 

IM Spathoglottis 15 
IM Geodorum 10 
Trop. Eulophia 200 
TM Dendrobium 800 
IM Erin 450 

IM Phreatia 80 

IM Oirrhopetalum 70 
IM Bulbophylium 900 
end. Adelopetalum 1 
IM Dipodiom 5 

IM Oymbidium 120 
IM Liusia 15 

IM Phalaenopsis 40 
IM Oleisostoma 20 
IM Ornithochilus 2 
IM Vanda 25 

IM Taeniophyllum 20 
IM Sarcochilus 


Te 
œmlmrwl lesmmet | Fel ml 


Ka 
I 


:) Incl. Spiculaea 


rein.org.pl 


REN 


PREM 


sf — 
sfm 
re 
s-m 
s fm 
Aa 
AE 
sfm 
ów 
pi 
sfm 
es 
TER 
Ja 
us 


Études phytogóographiques. IV. L'Australie it 


oo 


aaoe 


Casuarinacene 
A Casuarina 35 129! 9| 4/10/1210! 2 — k— | 
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Piperaceae j 


1M—Neotr. Piper 700 2 JE ea pa 
Neotr. Peperomia 500 = | dka 


Balanopsidaceae | 
K Balanops 7 al ee. 


Ulmaceae 


IM—Neotr, Celtis 75 1—|— 
Trop. Trema 30 ai 
IM Aphananthe 5 SEHEN 


mes 19 
ro 


Fagacene 


S Pac. Notofagus 14 Ei: om 
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Moraceae 


IM Fatoua 1 

A—IM Pseudomorus 1 
A—IM Malaisia 2 

IM Cudrania 4 

IM Antiaris 6 

IM Ficus 800 
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Urticaceae 


Urtica 30 — 1) 1) 1 
Trop. Laportea 40 
Trop. Fleurya 8 
Trop. Pilen 140 

IM Elatostoma 120 
Trop. Bochmeria 60 
Pal. Tr. Pouzolzia 40 
IM Pipturus 8 
Parietaria 7 

S Afr. Australina 6 
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Proteaceae 


end. Bellendera 1 
end. Symphyonema 2 
end. Agastuchys 1 
end. Cenarrhenes 1 
A Persoonia 60 

end. Franklandia 2 
end. Isopogon 32 
end. Petrophila 41 
end. Adenanthos 20 18 
end. Simsia 5 5 
end. Synanphea 8 8 
end. Conospermum 35 129 
end. Darlingia 1 = 
end. Buckinghamia 1 a 
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end. Musgravea 1 
A Grevillea 170 
end. Strangea 1 
end. Carnarvonia 1 
end. Hakea 115 
end. Orites 7 
Helicia 30 

ena. Xylomelum 4 
end Lambertia 8 
end. Macadamia 5 
end, Hicksbeachi 
Kermadecia 5 
end. Hollandea 
Embothrium 5 
end. Telopea 3 
Lomatia 10 
end. Carawellia 1 
Stenocarpus 15 
end. Banksia 
end. Dryandra ? 
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Olacaceae 


Trop. Ximenia 10 
Ar, Tr. Olax 50 
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Opiliaceae 


Afr. Tr. Opilia 20 1 
IM Cansjera 5 3 


Santalaceae 


end. Anthobolus 5 

IM Exocarpus 20 

end. Choretrum 7 

end, Leptomeria 16 

end. Omphacomeria 1 

IM Santalum 19 

end. Eucarya 3 

S Afr. Med. Thesium 220 
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Loranthaceae 


end. Nuytsia 1 

end. Atkinsonia 1 

IM Amylotheca 45 

end. Lysiana 4 

Pal. Tr. Loranthus 500 
Neotr. Phrygilanthus 30 
IM Kortharsella 20 

IM Notothixos 10 

Afr. Tr. Viscum 65 =| 
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Aristolochiaceae 
Afr. Tr.-Neotr. Aristolochia 300) —|—|—|—| 2 
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Linacene 
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Akaniaceae 
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Rhamnacece | 


IM Ventilago 10 QUE AT DA p = 
IM Zizyphus 40 JE) sfm 
A—IM Dallachya 1: I es 

AK Emmenospermum 3 Reese 


end. Schistocarpaea 1 
Neotr. Colubrina 20 
IM Alphitonia 6 
end. Siegfriedia 1 


a] punir. 


1 

1 
A Roma Er 20 5 
end. Trymalium 10 7 
end. Spyridium 30 16 
end, Cryptandra 34 22) 
And. Discaria 15 
Trop. Gouania 45 


TITTST 


ae = 


Ampelidacene 


Trop. Oisst:s 325 
IM Ampeloeissus 75 
end. Clematocissus 1 
IM Leea 60 


Fee 
I 
I 


FEEL 


Elaeocarpaceae 


IM Elaeocarpus 90 
IM Sloanea 45 
AZ Aristotelia 10 


Is 


Tiliaceae 


IM Berryad _ 

Trop. Corchorus 40 
Pal. Tr. Grewia 150 
Trop. Triumfetta 75 


Anm 


Malvaceae 


Trop. Abutilon 120 
end. Howittia 1 
Med. Lavatera 20 
Neotr. Malvastrum 85 
A Plagianthus 12 
Neotr. Sida 70 
Trop. Urena 3 
Neotr. Pavonia 70 
unaria 1 
Trop Hibiscus 160 
end, Brockmannia 1 1 
IM Thespesia 5 2 
Neotr. Cienfugosia 30 s 
Trop Gossypium 2 
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Bombacaceae 


Afr. Tr. Adansonia 10 
Neotr. Bombax 60 
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Sterculiaceae 


Afr. Tr. Melhania 45 
Afr. Tr Hermannia 120 
Neotr. Melochia 65 
end. Dicarpidium 1 
Neotr. Waltheria 30 
A Ruelingia 17 
A—IM Commersonia 10 
Abroma 10 

end. Hannafordia 4 
end. Thomasia 27 
end, Guichenotia 5 
A Keraudrenia 8 
A—IM Seringea 1 
end. Lysiosepalum 3 
end, Lasiopetalum 29 
IM Pterospermum 20 
Neotr. Helicteres 45 
IM Kleinhofia 1 

IM Sterculia 100 
end. Brachychiton 12 
AIM Tarrietia 5 
Pal. Tr. Heritiera 4 


Dilleniaceae 


Trop. Tetracera 30 
A Hibbertia 110 
end. Pachynema 4 
IM Dillenia 20 


Actinidiacene 
IM Saurania 250 


Eucryphiaceae 
A—And. Eucryphia 4 


Ochnacene 
Pal. Tr. Blackenridgea 9 


Guttiferae 


Hypericum 300 

IM Calophyllam 70 
IM Kayera 25 

IM Garcinia 200 


Elatinaceae 


Elatine 19 
Bergia 19 


Frankeniaceae 
Frankenia 45 


Cochlospermaceae 
Trop. Cochlospermum 15 
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Violaceae 

Viola 400 

Z Hymenanthera 6 
Neotr. Hybanthus 75 


Flacaurtiaceae 


Pal, Tr. Scolopia 30 
end. Streptothamnus 2 
Pal. Tr. Homalium 150 
Neotr. Xylosma 60 
Trop. Casearia 160 


Passifloraceae 


Afr. Tr. Adenia 80 
Neotr. Passiflora 400 


Thymelaenceae 
A Pimelea 80 

Z Drapetes 6 

IM Wickstroemia 20 
IM Phaleria 12 


Elaeagnacene 
IM Elaeagnus 20 


Lythraceae 


Pal. Tr. Rotala 38 
Pal. fr, Ammannia 20 
Lythrum 24 

Pal. Tr. Pemphis 2 
Afr. Tr. Nesen 44 
Trop. Lawsonia 1 

IM Lagerstroemin 30 


Sonneratiaceae 
IM Sonneratia 6 


Lecythidacene 


IM Barringtonia 30 
IM Caroya 5 


Rhizophoraceae 
IM Ceriops 2 

IM Rhizophora 3 
Caralla 10 

IM Bruguiern 6 


Combretaceae 


Trop. Terminalia 120 
Lumnitzera 2 
end. Macropteranthus 4 
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Myrtaceae 
Myrtoidene 


IM Rhodamnia 12 
Trop. Myrtus 70 

IM Decaspermum 12 
AIM Rhodomyrtus 8 
end. Fenzlia 3 

Neotr. Eugenia 750 


Leptospermoideae 


end. Osbornia 1 
end. Backhonsia 5 
Z Metrogideros 15 
end. Lysicarpus 1 
end. Syncarpia 3 
K Quanthostemon 15 
A—IM Tristania 22 
end. Angophora 6 
A Eucalyptus 230 
A Leptospermum 25 
end. Agonis 14 
end. Kunzea 22 
A Qallistemon 12 
A Melaleuca 120 
end. Lamarchea 1 
end. Conothamnus 3 
end. Calothamnus 24 
end. Eremaea 6 
end. Phymatocarpus 2 
end. Regelia 3 
end. Beaufortia 16 
end. Balaustion 2 
A Baeckea 80 
end. Hypocalymma 13 
end. Lötzkya 10 
end. Calycothrix 43 
end. Homalocalyx 2 

|. Mieromyrtus 17 


. Wehlia 3 

end. Pileanthus 3 

end. Chamaelaueium 11 
end. Thryptomene 26 
end, Actinodium 1 
end, Darwinia 32 

end. Homoranthus 2 
end. Verticordia 47 
end. Rylstonea 1 


Alangiacene 
IM Alangium 22 


Melastomaceae 


IM Osbeckia 50 
IM Othanthera 10 
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IM Melastoma 50 
IM Medinilla 150 
Pal. Tr. Memecyłon 130 


Onagraceae 


Neotr. Jussieua 50 
Neotr. Ludwigia 20 
Orias. Epilobiam 160 


Halorrhagidaceae 


end. Loudonia 3 

A Halorrhagis 70 
end. Meziella 1 

A Myriophyllum 40 
And Gunnera 40 


Araliaceae 


Trop. Schefflera 150 
Hedera 5 

end. Astrotricha 6 

IM Pentapanax 10 
end. Motherwellia 1 
Orias—IM Aralia 35 
K Thieghemopanax 26 
Z Nothopanax 12 

K Delarbrea 3 

end. Muckinlaya 2 


Umbelliferae 


Hydrocotyle 75 
end, Neosciadium 1 
Centella 20 

A Didiscus 20 

end. Uldinia 1 

end. Homalosciadium 1 
end. Trachymene 20 
end. Xanthosia 15 
end. Schoenolaena 2 
A Actinotus 10 
end. Diplaspis 2 
end. Dichosciadium 1 
And. Azorella 50 

Z Schizeilema 13 
Med. Eryngium 220 
And. HO AE 7 
Apium 25 

Sium 20 

Seseli 60 

Oenanthe 30 
Orantzia 2—3 

Z Aciphylla 27 
Med. Daucus 60 
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Ericaceae 


SPac Prionotes') 2 
And. Pernettya 30 
And, Gaulteria 120 
end. Wittsteinia 1 
Orias. Rhododendron 250 


IM Agapetes 35 


Epacridacea 
end Sprengelia 1 


end. Uhoristemon 1 
end. Ponceletia 2 
end. Andersonia 22 


end, Richea 8 

Z Dracophyllum 
end. Sphenotoma 
end. Cosmelin 1 
end. Lysinema 4 
end. Woolsia 1 
A Épacris 30 
end. Rapicola 1 
AZ Archeria 5 
end, Styphelia 11 
end. Melichrus 3 


end. Astroloma 20 | 
A Leucopogon 130 198 


end, Lissanthe 3 
A Öyathodes 13 
end. Monotoca 9 


end. Acrotriche 10 


end. Coleanthera 
end. Brachyloma 


end, Conostephium 5 


A Pentachondra 


end, Trochocarp 6 
end. Needhamia 1 


end. Oligarrhena 


Myrsinaceae 


IM Tapeirosperma 


Pal. Tr. Embelia 
Rapanea 


Pal. Tr. Aegiceras 1 
Pal. Tr. Maesa 35 


Primulacené 
Samolus 9 
Lysimachia 90 
Oentuneulus 1 


Anagallis 12 
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30 
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60 


1) Incl. Lebetanthus. 
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Plumbaginacene 
Plumbago 10 1 1 
Med. Statice 130 a1 1] 1) 
IM Aegialitis | 


Sapotacene 


Trop. Chrysophyllum 80 stm 
Neotr. Lucuma 50 ; m 
Trop. Sideroxylon :) 100 5113 3 stm 
Trop. Mimusops 65 

end. Niemeyera 1 

end. Amorphospermum 1 


Ebenaceae 


Trop. Maba 70 
Trop. Diospyros 240 


Symplocaceae 
IM—Neotr. Symplocos 290 


— m 


Oleaceae 

"Trop. Mayepea (Linociera) 50 

A Notelaea 6 

Oba à 
rias. Ligustrum 35 

IM Jasminum 170 


Loganiaceae 


A Logania 21 
IM Geniostoma 40 
IM—Neotr. Mitreola 4 _ s—m 
A Mitrasacme 28 12136 EE 
Trop. Strychnos 200 3 

IM Fagruea 20 


Gentianaceae 


Pal, Tr, Sebaea 50 
Med. Erythruea 30 

IM Canscora 18 

Orias. Gentiana 400 

A Villarsin 10 

"Trop. Limnanthemum 20 
AZ Liparophylium 1 


Apocynaceae 


IM Melodinus 30 
Pal. Tr. Carissa 20 
IM Chilocarpus 10 
end. Notonerium 1 
IM Alstonia 30 


) Incl. Hormogyne 
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"Trop. Tabernaemontana 50 
IM Alyxia 50 

IM Ochrosia 15 

IM Cerbera 6 

IM Ichnocarpus 6 

IM Wrightia 14 

IM Parsonsia 10 

A Lyonsia 15 


Asclepiadacene 


IM Gymnanthera 5 
Trop. Oynanchum 120 
Afr, Tr. Sarcostemma 12 
Pal. Pr. Pentatropis 8 
Pal. Tr. Secamone 60 
end. Microstemma 2 
Pal. Tr. Ceropegia 120 
Pal. Tr. Gymnema 40 
IM Tylophora 50 

IM Gongronema 15 
IM Dischidia 70 

IM Hoya 100 

IM Marsdenia 

end. Thozetia 1 


Convolvulaceae 


Neotr. Dichondra 6 
end. Wilsonia 3 
Trop. Breweria 35 
end. Carpentia 1 
Trop. Cressa 5 
Neotr. Evolvulus. 90 
IM Lettsomia 20 
IM Porana 10 

IM Lepistemon 5 
Trop. Ipomoea 400 
Med. Convolvulus 180 
Calystegia 10 

A Polymeria 7 

IM E ycibe 18 
Cuscuta 100 


Hydrophyllaceae 
Trop. Hydrolea 20 


Borraginaceae 


Trop. Oordia 280 

Pal. Tr. Ehretia 40 

NApac. Coldenia 15 

end, Halgania 12 

Trop. Tournefortia 120 

Trop. Heliotropium 220 
Med.—Afr. tr. Trichodesma 20 
Cynoglossum 50 

Med. Echinospermum 50 
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Eritrichium 50 EE 
| NApac— And Plagiobortrys 15) 1| 3|-— 
\ e | Mvosotis 35 113) 
| Med. Rochelia 12 es 


| al 


Verbenaceae | | 


e | And Verbena 100 
end. Tatea 1 
e |  Neotr. Lippia 120 
IM Nesogenes 4 
end. Spartothamnella 3 
end. Pityrodia 21 
end. Demisonia 1 
end. Chloanthes 7 
end. Hemiphora 1 
end. Cyanostegia 5 
end. Huxleya 1 
end. Mallophora 1 
end. Physopsis. 1 
end. Dicrastyles 14 
end. Newcastlia 9 
| end. Lachnocephalus 9 
IM—Neotr. Callicarpa 40 
IM Premna 45 
e | Trop. Vitex 75 
IM Gmelina 8 
IM Faradaya 6 
© | Pal. Tr. Clerodendron 150 | 33 
end. Oncicalyx 1 1 
IM Glossocarya 3 N 
e | Trop. Avicennia 4 1] 11 
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Labiatae | 


Med. Ajuga 45 
e | Med, Teucrium 100 
end. Wertingia 14 
end. Mierocorys 16 
end. Hemigenia 35 
end. Hemiandra 7 -- 
end. Wrixsonia 1 1 
end. Prostanthera 55 10 12 
Scutellaria 200 1 
Med. Brunella 5 
Afr. Tr. Leonotis 16 
IM Anisomeles 6 
e | Salvia 550 
Lycopus 10 
e | Mentha 25 
IM Dysophylla 20 
Neotr. Hyptis 300 
Pal. Tr. Plectranthus 110 

| Pal. Tr. Coleus 150 
* | Afr Tr. Moschosma 6 
© | Trop. Ocimum 60 

Pal. Tr. Orthosiphon 50 | 
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| Solanaceae 


Med.—And. Lyeium 100 
| Physalis 50 

Neotr. Solanum 1225 
And. Datura 15 

And. Nicotiana 45 

end. Anthoceris 19 

end. Anthotroche 5 

A Duboisia 3 

end. Isandra 1 
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| Serophulariaceae 
[Apac Mimulus 80 

| D Maus 10 

| IM Ambulia 30 

| 

| 

| 
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we 
02 
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ele 


end. Morgania 4 
Neotr. Stemodia 30 
IM Adenosma 10 
Pal. Tr. Dopatium 10 
Gratiola 25 
Neotr. Bacopa 50 
IM Microcarpaea 1 
A—IM Poplidium 2 
A. Glossostigma 5 
Limosella 7 
IM Artanema 4 

| IM Lindernia 30 

| Trop. Ilysanthes 25 

| Neotr. Scoparia 10 

| Veronica 503) 

| SPac Ourisia 25 

| Afr, Tr. Sopubia 20 

| IM Centranthera 5 

| Trop. Buechnera 60 

| Pal Tr. Ramphicarpa 8 

| Pal. Tr. Striga 22 
end. Hemiarrhena 1 
Euphrasia 100 
end. Bradshawia 1 
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Lentibulariacene 


SPac Polypompholix 3 9! 1 
Trop. Utricularia 200 10, 2 


Orobanchaceae 
Orobanche 90 1| 17 1 1 1 


Gesneriaceae 
IM Roettlera 100 
IM Boca 25 
| end. Fieldia 1 11 
| IM Cyrtandra 250 | 1 s 
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Bignoniaceae 


end. Haussmannia 1 
A Pandorea 6 

A—IM Diplanthera 4 
IM Dolichandrone 10 


Pedaliaceae 
A Josephinia 3 


Acanthaceae 


IM Stanrogyne 45 
Pal. Tr. Nelsonia, 1 
Atr. nbergia 
Trop. Hygrophila 

TA Strobifant 

Trop. Ruellia 210 

IM Eranthemum 25 
Pal. Tr. Acanthus 25 
Pal. Tr. Asystasia 30 
A—IM Graptophyllum 5 
Trop. Dicliptera 100 
Afr. Tr. Hypoestes 85 
end. Dicladanthera 1 
Trop. Justicia 300 


Myoporacese 


end. Eremophila 104 
A Myoporum 25 


Plantaginacene 
Med. Plantngo 200 


Rubiaceae 
Cinchonoideae 


IM Dentella 1 

end. Synaptantha 1 
Trop. Oldenlandia 180 
IM Ophiorrhiza 80 
IM Wendlandia 20 
IM Ourouparia 30 

IM Nauclea 35 

Pal. Tr. Sarcocephalus 10 
Pal. Tr. Chomelia 30 
Pal. Tr. Randia 125 
Pal. Tr. Gardenia 80 
IM Scyphiphora 1 
Pal. Tr. Tricalysia 50 


Coffeoideae 


IM Knoxia 9 

Pal. Tr. Plectronia 100 
Neotr. Guettarda 60 
Neotr. Antirrhoea 25 
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IM Timonius 30 1 


end. Abbottia 1 | 


end. Hodgkinsonia 1 | 


Afr. Tr. Qoffea 45 
Pal. Tr. Pavetta 90 
IM Ixora 200 

Trop. Psychotria 400 
Trop. Geophila 15 
IM Lasianthus 90 


IM Hydnophytum 40 


IM Myrmecodia 25 


| 
end. Öpercularia 17 | 

end. Pomax 1 1 
Z Nertera 10 |= 
7 Coprosma 70 | 


|ewurowrsuweamnm 


IM Coelospermum 12 


IM Morinda 45 im 
[trop Borreris($porłnnoóce) 88 16 


Med. Asperula 80 
Med. Galium 250 1 


Caprifoliacene 


Sambucus | 


Cueurbitaceae 
IM Alsomitra 10 = 


Trop. Melothria 60. 2 
Pal. Tr. Blastania 2 
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Momordica 25 


Pal. Tr. Luffa 7 1 
Med. Bryonia 8 


[ts] w] 


PR 


Afr, Tr. Cueumis 25 
Pal. Trop. Bryonopsis 2 
IM Benincasa 2 


maro 


em | 
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Pal, Tr. Lagenaria 1 


IM Trichosanthes 40 1 
Neotr. Sieyos 30 Ban 


Campanulaceae 


SAfr. Wahlenbergia 120 
"Trop. Sphenoclea 1 
Trop. Lobelia 220 
SPac. Pratia 18 

A Isotoma 8 


Goodeniaceae 


end. Velleia 19 

end. Goodenia 

end, Leschenaultia 19 
end. Anthotium 2 

A Calogyne 5 

A Selliera 2 

end. Catosperma 2 

A Senevola 60 

end. Diaspasis 1 
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end. Dampierra 60 
end. Verreauxia 3 
end. Symphiobasis 2 
end. Pentaptilon 1 


Brunoniaceae 
end. Brunonia 1 


Candolleaceae 


Z Phyllachne 10 
end. Levenhookia 7 
A Candollea 100 
SPac Donatia 2 


Compositne 
Vernonieae 


Pal. Tr. Etulia 3 

IM Centratherum 15 
end. Pleurocarpaca 1 
Trop. Vernonia 650 
Neotr, Elephantopus 20 


Eupatorieae 


Neotr. Adenostemma 6 
Neotr. Ageratum 45 
Neotr. Eupatorium 450 


Astereae 


SAfr. Pteronia 60 
Pal. Tr, Dichrocephala 6 
end. Eridophyllam 1 
ZA Lagenophora 15 
À Brachycome 50 
end. Minuria 7 

end. Calotis 21 

end. Achnophora 1 
NApac. Erigeron 180 
A Vittadinia 8 
Neotr. Podocoma 7 
Z Oelmisia 60 

A Olearia 90 

Trop. Conyza 60 
end, Oratostylis 3 
end. Bellida 2 


Inuleae 


Pal. Tr. Blumea 80 
Trop. Pluchea 30 

end. Pterigeron 9 

end, Thespidium 1 

end, Coleocoma 1 

Trop. Epaltes 12 

Pal. Tr. Sphaeranthus 20 
Pterocaulon 15 
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end. Stuartina 1 
NApac. Antennaria 75 
end. Pterygopappus 1 
And. Gnaphalium 135 
A Cassinia 20 

end, Schoënia 1 

A Helipterum 65 

end. Ixiolaena 6 

SAfr. Helichrysum 350 
end. Phacellothrix 1 
end. Podotheca 1) 4 
end. Leptorrhynchus 11 
end.. Waitzia 7 

end. Millottia 4 

end. Quinetia 1 

end. Rutidosis 8 

end. Scyphocoronis 1 
end. Ammobium 2 

end. Toxanthus 2 

end. Humea 8 

end. Eriochlamys 1 
dnd. Acomis 3 

end. Pıthocarpa 1 

end. Ixodia 1 

end. Myriocephalus 11 
end. Angianthus 29 
end. Gnephosis 18 

end. Calocephallus 17 
end. Gnaphalodes 2 
end. Cephalipterum 1 
A Craspedia 4 

end. Ohthongeephalu 3 
end. Decazesi 
end. Podole 
A—SAfr. A! 
Orias. Carpesium 16 
end. Nablonium 1 
A Ewartia 5 

end. Gilruthia 1 
end. Swinburnia 1 
end. Thiseltonia 1 


Heliantheae 


A—IM Moonia 5 
NApac. Zinnia 12 
Trop. Siegesbeckia 4 
Neotr. Enydra 10 
Neotr. Eclipta 5 
Trop. Blainvillea 10 
Trop. Wedelia 65 
Trop. Spilanthes 35 
A Glossogyne 5 
Neotr. Bidens 150 


1) Vel. Podospermum. 
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Helenieae 


Neotr. Flaveria 20 
Neotr. Tagetes 20 


Anthemideae 


end. Ceratogyne 1 
end. Dimorphocoma 1 
e SAfr. Cotula 50 

And. Soliva 6 

A Centipeda 5 

Z Abrotanella 14 
end. Isoëtopsis 1 
end. Elachanthus 1 


Senecioneae 


Erechtites 15 
Pal, Tr. Gynura 40 

end. Bedfordia 2 
And.—SAfr. Senecio 1400 


Arctotideae | 
SAfr. Aretotis 65 IE nt ee u | 


Cynarene 


Orias Saussurea 125 
e Med. Centaurea 600 


Mutisieae 
Neotr. Trichocline 30 1—————— — — — | — — m 


Ligulatae 
NApac. Microseris 40 
Med. Picris 35 
e | Med. Crepis 240 
Med. Hypochoeris 60 
Med. Sonchus 45 


rum 


Il s'ensuit de la table I que la flore de l'Australie est composée 
de 1545 genres d’Angiospermes dont 403 cosmopolites. 

Le nombre total d'espèces n'a pu être determine. Pour les 
territoires particuliers les nombres de genres et d'espèces sont 
réunis dans la table II. En partant de ces données, il a été 
possible de calculer les valeurs du coefficient spécifique qui sont 
rapportées dans la même table. Il est remarquable que ces valeurs 
s'approchent, sauf pour l'Australie Occidentale pour laquelle le 
coefficient spécifique est presque deux fois plus grand. 
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TABLE II 

® Coefficient 

| Genres | Espèces | ai 
Australie Oceidentale 835 5498 658 
Australie du Sud 546 1997 3:66 
Tasmanie 392 984 251 
Vietoria 557 2009 3:61 
New South Wales 927 3441 371 
Queensland 1208 | 4321 358 
Australie du Nord 638 | 2118 332 


Pour étudier les affinités des flores considérées, il fant encore 
connaître les nombres de genres non cosmopolites. [ls se prósen- 
tent de la manière suivante: 


Australie Occidentale 
Australie du Sud. 
Tasmanie. 

Victoria . . 

New South Wales 
Queensland . . Ę 
Australie du Nord . 381 


Nous calculerons d’abord l'indice d’affinité des flores australien- 
nes vis-à-vis les continents d’Asie, Afrique et Amérique (tables III 


TABLE II 


Les nombres de genres communs non cosmopolites. 


| | Asie Atrique" | | 1 Amótique 
| | 
W. Austr. | 153 100 36 
5. Austr, 49 30 
Tasm. 47 30 46 
Victoria, 70 43 48 
N. 5. W. 190 96 62 
Queensland 378 172 73 
N. Austr. 197 111 27 
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TABLE IV 
Indices d'affinité (en pour cent). 


1 
| | Asie | Afrique: | Amérique | 
| | 
| W. Austr. 97 1 6 | 
| 8. Austr. a 14 9 
| Tasm. 17 u 17 
Victoria 19 12 15 
N. 8. W. 30 15 10 
Queensland 45 20 9 
N. Austr. 51 29 7 


et IV. On voit que Taffinitć avec l’Afrique et l'Amérique est 
très faible. Autrement se présente cette relation envers l’Asie. 

Les flores de Queensland et de l'Australie du Nord se dis- 
tinguent à cet égard de toutes les autres flores australiennes. 
L’indice d'affinitć pour elles est notablement supérieur à celui 
de ces dernières et voisin de 50"/,. Il serait encore plus élevé, 
si Von limitait les territoires de ces deux flores à leurs parties 
septentrionales. On arrive ainsi à la conclusion qu'an Nord le 
continent d'Australie a une bordure dotée de la flore tropicale 
indo-malaise. Ceci s'applique aussi à l'Australie, Occidentale dont 
la flore est très hétérogène à cause de grande étendue de ce 
territoire en latitude. Ceci trouve son expression dans la variété 
des formes de la végétation (voyez la carte M. Gardner 
ci-jointe fig. 1). 

A part de cette bordure tropicale, la flore de l'Australie est 
de caractere tempéré et homogène. On obtient, en effet, les indices 
d’affinité élevés, lorsqu'on compare entre elles les flores partieu- 
lières. Les tables V et VI fournissent pour cela les données néces- 
saires. 

La table VI ne délimite pas nettement la partie tropicale de 
TAnstralie. Ceci n’est que trop naturel. Elle est basée sur les 
subdivisions politiques qui ne correspondent pas aux caractère 
des flores: même l'Australie du Nord malgré son caractère tropical 
le plus accentué englobe un notable territoire tempéré, On le voit 
nettement sur la. carte représentée dans la fig. 2. 
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Il faut ensuite considérer la composition de la flore de 
l'Australie, Elle a un caractère propre grace à de nombreux genres 
caractéristiques: 485 endémiques et- 102 ayant leurs centres de 
distribution dans cette partie du monde (p. ex. Zucalyptus, Dro- 
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Fig. 1, Les formes de végétation de lAustralie Occidentale. — 1. Foret 

tropicale. — 2. Forêt des moussons. — 3, Savane. — 4. Steppe à Zriodia, — 

5. Maquis »Mulga Bush«. — 6. Maquis steppique Salant. — 7. Maquis 

sclerophylle. — 8. Bruyère sablonneuse. — 9, Savane tempérée, — 10. Forêt 

sclérophylle (-Jarrah foreste). — 11. Forêt mesophytique (»Karri forest«). 
— 12. Désert, — D'après Gardner. 
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TABLE V 
Les nombres de genres communs non cosmopolites. 
WA SA WET NI © Na 
577 | 299 | 180 | 273 | 347 | 390 | 282 
343 | 186 | 274 | 306 | 280 | 161 
271 | 235 | 238 | 195 83 
365 ci 282 133 
625 | 530 226 
835 333 
381 
TABLE VI 
Indices d’affinité (en pour-cent). 
Mina SApicell dex (Vas NSWesiQu NA 
87 66 ro) 60 68 14 
ST €9 80 89 #2. 47 
66 69 87 88 22 31 
75 LU 87 93 u 36 
60 89 LL] 93 85 59 
68 82 72 jo 5 87 
= ie 
T4 47 31 36 59 87 
rcin.org.pl 
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Fig. 2. Les valeurs de l'indice d'affinitó envers l'Australie du Nord. 


TABLE VII 


Les genres caractéristiques et leurs espèces. 


Genres Espèces 

W. Austr. 402/835 48, 3749/5498 68 
S Austr. 259/546 41 1088/1997 54 
Tasm. 179/392 46 516/984 52 
Vietoria 258/557 46 1132/2009 56 
NSW 352/927 38 1718/3441 50 
Queensl. 3683/1208 30 1362/4821 32 
N Austr. 175/638 27 5903/2118 28 


sera etc). Pour définir la part que prennent ces genres dans la 
composition des flores particulières, j'ai calculé pour chacune 
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Fig. 3. La distribution des espèces des genres australiens caractéristiques 
en pour-cent des nombres totals d'espèces. 

d’elles le rapport de leurs nombres aux nombres totals de genres 

et en outre le rapport des nombres d'especes qu’elles englobent aux 

nombres totals d'espèces (table VIT). La fig. 3 présente la distribution 

géographique de ce second rapport concernant les espèces. 

Or, ces nombres montrent que l'Australie Occidentale possède 
la plus grande proportion d'éléments australiens dans sa flore. 
Ceci est très intéressant, car ce territoire est tropical dans sa 
partie septentrionale. La plus petite proportion possède naturel- 
lement l'Australie du Nord. Queensland s'approche à ce dernier 
territoire, étant en partie tropical. La part d'éléments australiens 
augmente successivement, lorsqu'on passe au Sud A New South 
Wales et à Victoria. Tasmanie et l'Australie du Sud diffèrent 
peu de ce dernier territoire. 

Un trait remarquable de la flore de l'Australie constitue la 
forte proportion des éléments tropicaux. Pour caractériser ce fait, 
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Fig. 4. La distribution des espèces des genres tropicaux en pour-cent des 
nombres totals d'espèces. 

j'ai calculé les proportions des genres tropicaux an total de genres. 
Dans ce calcul j'ai éliminé les genres ayant leur principal centre 
de distribution en Afrique et Amérique (les genres marqués par 
les signes Afr. Tr. et Neotr. dans la table 1). De même que pour 
les éléments floristiques australiens, j'ai calculé en outre les rap- 
ports des nombres d’espèces dans les genres tropicaux aux nombres 
totals d'espèces. La Table VIII et la fig. 4 présentent les résultats 
obtenus. Comme cela était à prévoir, la répartition de ces rapports 
est inverse à celle des éléments australiens. L’affaiblissement des 
éléments tropicaux vers le Sud est très net, en allant pour les 
espèces de 47°/, dans Queensland à 7°/, en Tasmanie. 

Reste encore le problème des subdivisions dans le domaine 
floristique australien. Malgré sa homogénéité, on peut le diviser 
en deux parties, lorsqu'on se base sur les genres endémiques. 
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Fig. 5. Les nombres de genres endémiques ayant un centre de distribution 
défini. 
TABLE VIII 
Les genres tropicaux et leurs espèces. 


Genres Espèces 
| 

W Austr. 217/835 26% | 987/5498 184, 
S Austr. 91/546 17 | 30/1997 17 
Tasm. 9 | 73/984 7 
Vietoria 15 263/200 13 
NSW 261/927 28 | 869/3441 25 
Queensland 507/1208 42 | 2026/4421 47 
N Austr, 303/638 M1 | mens 3 


Ils sont groupés d'une part dans l’Australie Occidentale et d'autre 
part dans-la partie orientale du eontinent. Par contre PAustralie 
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TABLE IX 


La distribution des genres endémiques. 


Familles 


| 
| w| se| N 
> 


Se 


ia 


Juncaginaceae 
Hydrocharitacene 
Gramineae 
Oyperacene 
Palmae 
Aracene 
Restionacene 
Centrolepiducene 
Philydraceae 
Liliaceae 
Amaryllidacene 
Dioscoreacene 
Iridaceae 
Orchidaceae 
Proteacene 
Santalacene 
Loranthacene 
Chenopodiacene 
Amarantaceae 
Gyrostemonacene 
Anonacene 
Magnoliaceae 
Menispermacene 
Monimiacene 
Capparidacene 
Cruciferae 
Cephalotacene 
Saxifragacene 
Cunoniacene 
Pittosporacene 
Papilionacene 
Rutacene 
Simarubacene 
Meliacene 
Tremandraceae 
Buphorbiaceae 
Anacardiaceae 
Celastracene 
Sapindacene 


A At NAME. ON CLS OR 
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Familles 


Ne N Se 


Akaniaceae 
Rhamnacene 
Ampelidacene 
Malvaceae 
Sterculiaceae 
Dilleniacene 
Flacourtiaceae 
Combretacene 
Myrtaceue 
Halorrhagidacene 
Araliacene 
Umbelliferae 
Ericaceae 
Epacridacene 
Sapotaceae 
Apocynaceae 
Asclepiadaceae 
Convolvulaceae 
Borraginacene 
Verbenaceae 
Labiatae 
Sulanaceae 
Serophulariacene 
Gesneriaceae 
Bignoniaceae 
Acanthaceae 
Myoporaceae 
Rubiaceae 
Goodeniaceae 
Candolleaceae 
Compositne 


-|varvelslel 


"Total 


10 1 6 


14 


du Nord et celle du Sud en ont peu. Pour caractóriser cette 
distribution. des genres endémiques, j'ai composé la table IX. 
comprenant les nombres des genres ayant un centre déterminé 
de distribution. Dans cette table, les signes W, N, S et Z indiquent 
successivement l'Australie Occidentale, celle du Nord et du Sud 


et enfin la partie orientale (Queensland, New Sonth Wales, 
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Victoria et Tasmanie). Le signe e additionné signifie que les 
genres sont confinés dans le territoire donné. La fig. 5 donne 
la représentation cartographique. 

Ce qui est surtout intéressant ici, c'est la concentration des 
différentes familles dans la partie occidentale ou orientale du 
continent, surtout dans la première. Ainsi Cyperacées, Restionacées, 
Liliacées, Amaryllidacćes, Papilionacées, Rhamnacees, Myrtacćes, 


6. La distribution des roches prócambriennes en Australie. — D'après 
Clarke. 


Sterculiacées, Labićes, Goodeniacées et Composées sont concentrées 
à l'Ouest et d'autre part les Ménispermacées, Monimiacées, Saæi- 
fragacées, Rutacées, Cunoniacées, Anacardiacées et Sapindacées 
concentrées à l'Est. 

Contrairement à cette division floristique de l'Australie, la 
région centrale désertique — Eremea — constitue l'aspect 
écologique spécial de la végétation causé par la.sécheresse du 
climat. Telle est l'opinion de M. Gardner: '»Possessing no 
distinctive elements of its own, its flora is derived from elements 
of the neighbouring provinces; chiafly from those groups suf- 
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ficiently plastic to permit of epharmonie mouldinge. (Publication 
1941 —2, page 50). 

Le double aspect de la flore tempérée de l'Australie s'explique 
aisément par la différente histoire géologique de la partie orientale 
du continent d'une part et des parties occidentale et centrale 
d'autre part. M. Clarke écrit à ce sujet: »Australia may be 
divided, geologically, into two parts: an Eastern, which is, in the 
main, a mass of Paleozoic and later formations, invaded by 
igneous rocks and much faulted and folded; a Middle and Western, 
the bulk of which is a coign of Pre-Cambrian rocks, hardly, if 
at ail, affected by the Paleozoic activities of Eastern Australia. 
La carte ei-jointe (fig. 6) présente clairement cette division. 

Aïnsi s'explique aussi l'originalité de la flore de l'Australie 
occidentale, de sa partie méridionale en particulier: le dévelop- 
pement de cette flore-a pu se-poursnivre sans interruption depuis 
le cambrien. 
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Studia fitogeograficzne. V. Nowa Zelandia, — Études 
bhytogéographiques. V. La Nouvelle Zélande. 


Mémoire 


de M. 2. SZYMKIEWICZ m. c., 


présenté le 12 Janvier 1948. 


Je me baserai, dans cette étude, d'abord sur le territoire 
principal de cette région florale: sur les deux grandes iles at la 
petite annexe de l'ile Sud — l'ile de Stewart. Je laisserai, pour le 
moment, de côté les îles subantarctiques et les Ohatham. 

Comme la principale source d'informations, je prends la flore 
de Cheeseman (1925), en tenant cependant compte de la flore 
plus ancienne de Hooker (1867) et de l'ouvrage magistral de 
Cockayne 1928) Je procederai à quelques changements dans 
la délimitation des genres, en suivant la nouvelle édition des 
»Natürliche Pflanzenfamilien« et d’autres sources récentes, En 
particulier, je diviserai le genre Veronica en trois genres: Hebe 
Pygmaea et Veronica proprement dit et je transfererai Ranun- 
culus Cheesemani T. Kirk dans le genre Anemone qui n’a pas 
été noté auparavant en Nouvelle Zélande. Cette dernière espèce 
a été décrite d’après les échantillons sans fleurs et s’est révélée, 
d'aprés Parkin et Sledge (1935) comme un Anemone. 

Comme dans mes précédentes études, je me baserai sur les 
genres des Angiospermes, dont la liste je fais suivre ci-dessous 
(table I). D'abord je note les centres de distribution des genres. 
Ces centres sont marqués par les abbreviations suivantes: Z Nouvelle 
Zélande, Zant les îles subantarctiques de celle-ci, A Australie, 
K Nouvelle Calédonie, ZM domaine Indo-malais, SAfr. Afrique 
méridionale (Cap), Orias. domaine Oriasiatique, Med. domaine Mé- 
diterranéen, And. Andes, NApac. domaine pacifique de l'Amérique 
du Nord, Neo7r. domaine Néotropical, Zrop. domaines tropicaux 
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sans centre défini, Pal. Tr. domaines tropicaux de l'Ancien Monde 
H Hawaii, Enfin le signe SPac. indique les genres à la fois 
andins et australiens sans centre défini de distribution. Les genres 
cosmopolites sont marqués par le signe C, les endémiques par end. 

Après le nom des genres, je donne entre parenthèses lee 
nombres totals d'espèces et ensuite ceux d'espèces indigènes de 
Nouvelle Zélande, suivi par ceux d'espèces endémiques. 

Enfin je marque au moyen des lettres choisies la présence 
des genres dans d’autres régions florales: £ signifie la Tasmanie, 
e Australie orientale (Victoria, New South Wales et Queensland), 
w l'Australie occidentale, Æ Nouvelle Calédonie, p Polynésie 
orientale (Tahiti), s Asie continentale sans iles et la presqu'ile 
de Malacca, / Afrique et m Amérique également continentales. 
Faute des sources, je n'ai pu malheureusement comparer la flore 
de la Nouvelle Zélande à celle de la Polynésie tout entière. 


TABLE L 


La liste des genres de la Nonvelle Zélande proprement dite 


Typhaceae 

e | Typha (10) 1 se w | PEER OG 
Pandanacoae 
IM Freycinettia (70) 11 a Kr 
Sparganiaceae 
e | Sparganium (16) 1 łe 2 [see 6 


Juncaginacene 


e | A Triglochin (12) 2 tew| —— | s f m 
Potamogetonaceae 
e | Potamogeton (90) 5 tew| k— | sf m 
© | Ruppia (4) 1 tew| k— |s fm 
Zannichellia (1) 1 Sr bredzi APO 
„|| Althenia (5) D te w] SEMS 
© | Zostera (6) 2 te == 5m 
Gramineae 
© mi Imperata (6) 1 tew| k— |stm 
| IM Zoysia (3) 1 Tee | 5 —— 
c | Neo Tr. Paspalum (200) 2 żew| kp |sfm 
e | Pal. Tr. Isachne (30) 1 —ew| —— | sf m 
e | Trop. Oplismenus (5) 1 Se] — p | -sóbm 
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A Spinifex (4) 
SAfr. Ehrharta (25) 
Z Microlaena (5) 
Hierochloë (13) 
Stipa (120) 

AZ Echinopogon (1) 
Alopecurus (25) 

end. Simplicia (1) 
Agrostis (125) 
Calamagrostis (200) 
AZ Dichelachne (3) 
Deschampsia (20) 
Trisetum (55) 

AZ, Amphibromus (2) 
"Trop. Danthonia- (150) 
Trop. Arundo (12) 
Triodia (20) 

Med. Koeleria (60) 
Poa (150 

Atropis (15) 

Festuca (100) 
Bromus (70) 
Agropyrum (45) 
Asprella (7) 


Cyperacene 
Drop. Cyperus (400) 
Heleocharis (90) 
Trop. Fimbristylis (225) 
Scirpus (200) 

SPac. Carpha (4) 

A Schoenus (70) 

A -IM Cladium (40) 
A Lepidosperma (40) 
IM Gahnia (35) 
SPac. Oreobolus (5) 
And. Uncini (23) 
Orias. Carex (900) 


Palmae 
IM Kentia (10) 


Lemnacene 
Lemna (6) 


Restionacene 
A Lepyrodia (17) 
A Leptocarpus (12) 
A Hypolaena (4) 


Centrolepidaceae 


A Hydatella (3) 
A Centrolepis (25) 
7, Gaimardia (5) 
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Juncaceae 


| And. Marsippospermum (3) 
| Janeus (225) 
Luzula (80) 


eo 


Liliaceae 


A _Rhipogonum (7) 
SPac. Luzuriaga (9) 
IM Cordyline (20) 

Z Astelia (12) 

IM Dianella (20) 

Z Phormium (2) 

SAfr. Bulbinella (15) 
A Arthropodium (10) 
AZ Herpolirion (1) 
Pal. Tr. Isphigenia (10) 


Amaryllidaceae 
e | SAfr. Hypoxis (90) 


Ce IN MERE En 


Iridacene 
SPac Libertia ($) pe RES) en es A 


Burmanniaceae 
| IM Bagnisia (8) TV] u MN scednajick | à 


Orchidaceae 


IM. Dendrobium (800) iĘR 
e | IM Bulbophyllum (900) sa Ve 
IM Earina (6) 3-2 
IM Sareochilus (40) 1 
e | Neo Tr. Spiranthes (150) 1 
A Thelymitra (25) 14-11 
AZK Orthoceras (1) 1 
A Microtis (10) 1 
A Prasophyllum (32) 4-1 
A Caleana (4) 1 
A Pterostylis (45) 13— 3 
A Acianthus (7) 1 
AZ Oyrtostylis (2) JEZ 
A Oalochilus (8) 2 
A Lyperanthus (6) 1 
A Caladenia (45) p= 
A Chiloglottis (6) 2 
AZ Adenochilus (2) 5 
AZ Townsonia (2) nz 
IM Corysanthes (30) 8— 
IM Gastrodia (12) 8= 


| Lite 


e 
| 
TWW || WEWN 


SZARE For 
s0|osooococe 
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Ohloranthaceae 
IM Ascarina (3) 


Fagacene 
SPac. Nothofagus (14) 


Moracene 
IM Paratrophis (10) 


Urticacene 
Urtica 30) 

IM Elatostema (120) 
Parietaria (7) 

SAfr. Australina (6) 
Proteacene 

A Persoonia (60) 
ZK Knightia (3) 
Santalacene 


end. Mida (1) 
IM Exocarpus (20) 


Loranthaceae 
Pal, Tr. Loranthus (500 


Neo Te. Phrygilanthus ©) 
) 


eud. Dupeia (i 
IM Kortuarsella- (20) 
end. Peraxilla (2) 
end. Trilepidea (1) 
end. Alepis (1) 


Balanophoraceae 
end. Dactylanthus 


Polygonaceae 


Orias. Polygonum (275) 
Rumex (100) 
SPac. Muehlenbeckia (15 


Chenopodiaceae 


A Rhagodia (15) 
Chenopodium (250) 
A Neopreissia (2) 
Atriplex:) (200) 

AZ Teleophyton (1) 
Salicornia (30) 
Suaeda (100) 


*) Inel. Obione 
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TER 


Amarantaceae 
Neo Tr. Alternanthera (170) 


Nyctaginacene 
Neo Tr. Pisonia (50) 


Aizoaceae 


SAfr. Mesembrianthemum (500) 
SAfr.-And. Tetragonia (50) 


Portulacacene 


NApac. Montin (50) 


Caryophyllacene 
Med. Gypsophila (90) 
Orias. Stellaria (100) 
SPac. Colobanthus (20) 
Spergularia (20) 

end. Hectorella (1) 
Scleranthus 110) 


Ranunculaceae 
Orias. Olematis (220) 
Myosurus (7) 
Ranunculus (300) + 
Anemone (120) 
Caltha (20) 


Magnoliaceae 
IM Drimys 


Monimiaceae 


IM Hedycarya (20) 
SPac. Laurelia (2) 


Lauraceae 


Trop. Beilschmiedia (40) 
IM Litsea (180) 
A Cassytha (15) 


Cruciferae 


Nasturtium (50) 
Z Cheesemania (5) 

And. Cardamine (130) 
end. Ischnocarpus (1) 
end. Pachycladon (1) 
Med. Lepidium (130) 
end. Notothlaspi (2) 


Droseracene 
A Drosera (85) 
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Orassulaceae | | 
e SAfr. Crassula 10— 6 te w —— sfm | 
Saxifragaceae | | 
IM Quintinia (15) 2-2 | ee | 
end. Ixerba (1) el | 
h end, Carpodetus (1) fw ESETT ER | UWE :3E 
| | | | 
Pittosporacene | | 
IM Pittosporum (160) 32 |tew| kp ls 1 — 
Cunoniaceae | 
A Ackama (3) die | —— |——— 
And. Weinmannia (120) 22 |-—= pl = | 
Rosaceae | 
© | Orias. Rubus (225) 440 Wk onen PA TA 
NApac. Geum (40) 6-4 Mens t m 
e | Orias. Potentilla (300) 1 aka € a 
And. Acaena (120) 8-7 |tew| —— |s—m| 
| 
Papilionaceae | 
end, Corallospartium (1) | = | Be ou) di te = 
Z Carmichaelia (22) 21—21 PL SR LEA, Bu 
end. Chordospartium (1) Em tesz |a|" 
end: Notospartium (3) Pe | ER En 
AZ Olianthus (2) RE | mob 
A Swainsonia (30) RTS Eds EEE 
© | Sophora (25) 33 |—e—| kp |sifm 
| | 
Geraniacene | | 
| 
c | Med. Geranium (300) 4 tew| —— !stm| 
SAfr. Pelargonium (250) 1 tew| —— st, 
Linaceae | | 
© | Med. Linam (200) 1 tew| —— sit m | 
Oxalidacene | 
© | And. Oxalis (800) 3 tew|'kp o |-s f m| 
| 
Rutaceae | 
| A Phebaliam (36) | ea we 
| IM Melicope (50) lese = | s—— 
Meliacgae | 
IM Dysoxylum (140) a [Es INCA - 
Euphorbiaceae | | 
e | Trop. Euphoria ( o 1 tew| kp |sfm| 
A Poranthera (10) PERL LET, ESET | | 
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Cailitrichacene 
e | Callitriche (25) 2 te w|,k—,|.s.f m 
Coriariacene | 
Coriaria (10) Sp ler er 60 
Corynocarpacene | 
AK Corynocarpus (8) SAS ee te 
Stackhousiaceae 
A Stackhousia (15) team =] === 
Icacinaceae 
AZ Pennantia (3) 11. || re lan ni 
Sapindaceae 
IM Alectryon (15) REA cel wideł Js > 
e | A Dodonaea (50) 1 tew| kp [s fm 
Rhamnaceae 
A Pomaderris (20) 5 | t ewlakHii m 
‚And. Discaria (15) 11 |ts= ——m 
Elacocarpacene 
IM Klaeocarpus (90) 2—2 te— | k— s—— 
Aristotelin (15) 33 |te— | —— |-—m 
| Tiliaceae 
| end. Entelea (1) Ti Rs ET ES 
| Malvaceae 
A Plagianthus (10) 3—1 — |-—— 
end. Hoheria (4) = GE 
e | "Trop. Hibiscus (160) 2 wód nut M, 
Guttiferae 
© | Med. Hypericum 2 tew| k— |s fm 
Elatinaceae 
Elatine (15) 1 tew| k— |s fm 
Violaceae 
e | Viola (250) 82 |te— s fm 
% Melicytus (4) als! |=—= sen a 
| Z Hymenanthera (6) sza | 0872 Ble. sę 
| 
| Passifloracene 
| end. Tetrapathaea (1) SUN kc jez ZM 2 
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Thymelaeaceae | 
A Pimelea (80) 15-12 | = || 
| Z Drapetes (5) 3—3 | te —— | ——m | 
Myrtaceae | 
A Leptospermum (25) ee free! 
Z Metrosideros (15) 10— 9 |—e— | kp |—£— 
© | Trop. Myrtus (70) 4-4 (em | k— jsf wj 
c | Neo Tr. Eugenia (750) = 1 jes er RT  | 
Onagracene | | 
c | Orias. Epilobiam (160) 36-25 | tew| —— |s t m| 
And. Fuchsia (65) ers || "izy | 
Halorrhagidacead | | 
A Halorrhagis (70) —5 |tew |s—m| 
e | A Myriophyllum (40) 4—2 | te w sf m 
And. Gunnera (40) CAUSE f m 
Araliacene | 
Zant. Stilbocarpa (3) dt |—— | —— |-—-— | 
Z Not panax (15) LT LES) LE] 
K Meryta (25) = 0) | ei mb pt | late — — 
Le | Trop. Schefflera (150) 1-1) | 500) RE us, dm 
| # Pseudopanax (9) 6 0h (CRE EP | 
| | Umbelliferae 
e | Hydrocotyle (75) 8—4 | te w stm 
e | Centella (20) 1 le fransem 
Z Schizeilema (13) 1010 salat |= ee 
© | Med. Eryngium (220) 1 tew| —— |stm| 
A Actinotis (10) 
And. Oreomyrris (7) | 
Crantzia (2) mx | 
e | Apium (25) sim 
Z Aciphylia 27) = — 
Z Anisotome (20) ——— | 
Angelica (50) s—m 
je | Med. Daucus (60) Is tm 


Cornaceae 


Z Corokin (4) 
And. Griselinia (8) 


Ericaceae 


And. Gaulteria (120) 
And. Pernettya (30) 


Epacridaceae 


A Pentachondra (5) 
A Cyathodes (13) 
A Leucopogon (130) 
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) 
Z Dracophyllum (30) 


Myrsinaceae 


Z-H Suttonia (14) | 6— 4 
Primulaceae 

Samolus (9) | 1 
Sapotaceae | 

Pal. Tr. Sideroxylon (100) | 1— 1 
Oleaceae 

Olen (35) 4-4 
Loganiacene | 
A Mitrasaeme (98) s-ı 
A Logania (21) | —1 
IM Geniostoma (40) | ai 
Gentianacene | 

Pal. Fr. Sebnea (50) [à 
Orias. Gentiana (400) 19—19 
AZ Liparophylium (1) 1 


Apocynacene 
IM Parsonsia (10) 


Convolvulac 


eae 


Trop. Ipomoea (400) 


Calystegia (10) 
jed, 
Neo. Tr. Diehond 


nyolvulus (180) 


ra (6) 


Borraginaceae 


Myosotis (50 


) 
SPac. Tetrachondra (2) 


Verbenacene 
Trop. Vitex (75) 


end. Teucridium (1) 
Trop. Avieennia (4) 


Labiatae 


Mentha (95) 
Scutellaria (200) 


Solanaceae 


Neo’Pr: Solanum (1200) 
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e 


Goesneriaceae 
end. Rhabdothamnus (1) 


Serophulariaceae 


And Caleeolaria (140) 
NApac. Mimulus (80) 
IM Mazus (10) 
Gratiola (25) 
A_Glossostigma (5) 
Limosella (7) 
Veronica (100) 

Z Hebe (90) 

end. Pygmaea (3) 
SPac. Ourisin (25) 
Euphrasia (50) 

end Siphonidium (1) 


Lentibulariaceae 
Trop. Utrieularia (200) 


Myoporaceae 
A Myoporum (25) 


Plantaginaceae 


Med. Plantago (200) 


Rubiaceae 


Z Coprosma (70) 
Z Nertera (10) 

Med. Galium (250) 
Med. Asperula (80) 


Caprifoliacene 
end, Alseuosmia (4) 


Oucurbitaceae 
NeoTr. Sieyos (30) 


Campannlaceae 


SPac. Pratia (18) 
Trop. Lobelia (220) 

A Isotoma (8) 

SAfr. Wahlenbergia (120) 
Goodeniaceae 

A Selliera (2) 


Stylidaceae 


SPac. Donatia (2) 
Z Phyllachne (10) 
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DT | 
| Compositae | | 
AŻ Lagenophora (15) 7— 6 | te-w | ak | s—m| 

A Brachycome (50) |te w — |-—— 

A Olearia (90) | tew| —— |-—— 

Z Celmisia (60) ia lo 

A Vittadinia ($) | | te w m 

| end, Haastia (4) — = 
e | And. Gnaphalium (135) | 10— 6 | te w stm| 
| end. Raoulia (22) 22 | ——— ——— | 

| end. Leucogenes (3) ı 5 sl -08 LES: 

A Ewartia (5) i a VS en —— | 

| SAfr. Helichrysum (350) 11—9 | tew| kg € — | 
| | A Cassinia (20) 04 | c ea WA Z = 
| A Craspedia (4) a ME Que NE | 
e | SAfr. Cotula (50) | 18-16 |tew| k— | sfm| 
A Centipeda (5) 1 tew| kp'| s—m) 

Z Abrotanella (14) kasz OOP OZORNE il 
Erechtites (15) | =] Beil, k = Im} 

| end Brachyglottis (2) | 2—2 | ——— | —— | ——— | 
| e | And-SAfr. Senecio (1400) | 33-31 | te w | —— | s f m| 
| NApac, Microseris (40) en 4 Zk eż | 5= mi) 
Med. Pieris (35) 1 el. |s t<| 

| e | Med. Orepis (240) (i lee ne ee 
| Med. Taraxacum (45) JIG ee sfml 


Il résulte de cette liste que la flore de la Nouvelle Zélande 
proprement dite est composée de 1458 espèces d’Angiospermes 
dont 1061 (73°/,) endémiques. Elles sont reparties entre 317 genres 
dont 28 endémiques et 202 non cosmopolites. Le nombre de genres 
cosmopolites est élevé — 36°. 

Le plus d’espèces ont les genres suivants: Hebe 80, Celmisia 56, 
Carex 51, Coprosma 41, Olearia 39, Ranunculus et Epilobium 36, 
Senecio 33, Myosotis 29, Aciphylla 24, Pittosporum 23, Poa et 
Raoulia 22, Carmichelia 21, Gentiana 19. Manquent complètement 
Acacia et Eucalyptus — les plus grands genres de l’Australie. 

Les familles les plus grandes sont les suivantes: Compositae 236 
espèces, Scrophulariaceae 131, Cyperaceae 116, Gramineae 102, 
Umbelliferae 12, Orchidaceae 66, Ranunculaceae et Rubiaceae 49. 

Les relations de la flore de la Nouvelle Zélande avec celles 
de la Tasmanie et des continents se traduisent de la manière 
représentée par les nombres de la table II. La flore de la Nou- 
velle Zélande étant la plus pauvre dans cette comparaison, l'indice 
d’affinité est basé sur 202 genres non cosmopolites. On voit une 
forte parenté avec l'Australie orientale. 

L'affinité avec les iles de l'Océan Pacifique est faible (table III), 
Cependant, il faut noter le genre Meryta qui a son centre de 
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TABLE II. 
Leurs genres non cosmo- | Indices 
Flores de comparaison polites, communs avec | 4,tfinitg 
la Nouvelle Zélande Fa 
Tasmanie 114 | 0.56 
Australie orientale | 
(Victoria, New South 
Wales et Queensland) 129 64 
Australie orientale 
et Tasmanie 141 70 
Australie occidentale 74 87 
Amérique 53 26 
Asie 48 4 | 
Afrique 26 13 


distribution en Nouvelle Calédonie, les genres Knightia et Coryno- 
carpus cantonnós en Nouvelle Zélande et Nouvelle Calédonie et 
Sutlonia qui ne se trouve qu'en Nouvelle Zélande et Hawaii. 
Corynocarpus est surtout intéressant, car ce genre constitute une 
famille spóciale. 


TABLE UT. 
| sha Genres non cosmopolites | kę 
Flores de Kr = | Indices 
peines Tous Communs avec la | affinité 
les genres | Nouvelle Zélande 

Nouvelle Calédonie 412 58 | 0.29 

Tahiti 130 21 16 

Hawaii 108 18 | 16 


Passons maintenant au caractöre des genres de la Nouvelle 
Zólande. Les genres endémiques, au nombre de 28, ne contien- 
nent que 64 espèces, A. cet égard la flore étudieé s'approche de 
celles des îles océaniques. Les genres non endémiques qui ont 
leurs centres de distribution en Nouvelle Zélande sont au nombre 
de 23 et contiennent 350 espèces. Par suite, aux genres caractéri- 
stiques appartiennent 280/, du nombre total d’espèces. Viennent 
ensuite 56 genres australiens avec 185 espèces, ce qui donne 130/, 


Bulletin III, B. L 1948, L 
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seulement. Il s'y ajoutent les genres de caractère mixte, australo- 
néozélandais, au nombre de 14 avec 25 espèces (20/0), 

Restent les genres étrangers au domaine australien. Ils sont 
très divers, comme cela montre la table IV, Enfin il y a de nom- 
breux genres sans centre défini. 


TABLE IV. 


Caractère géographique Nombre d'espèces 


Leurs nombres 


des genres | qu'ils contiennent 
IM, Pal. Tr. et Top. | 52 134 % 
Orias, | 7 16 9 
And. | 15 65 4 
SAtr. 10 55 4 
SPac. | 1 45 3 | 
Med. 15 28 2 
Neotr. | 12 1 1 | 


Passons maintenant aux iles Chatham. La table V donne pour 
elles la liste des genres avec les nombres d'espćces. Les nombres 
d'espóces endémiques sont mis entre parenthèses, 


TABLE V 
Liste des genres des iles Chatham 


Juncaginaceae: Triglochin 1. 

Gramineae: Hierochloë 1, Calamagrostis 1, Dichelachne 1, Deschamp- 
sia 1, Trisetum 1, Danthonia 1, Arundo 1, Po 241), Atropis 1(1), Festuca {1). 

Oyperaceae: Heleocharis 1, Scirpus 5, Schoenus 1, Cladium 1, 
Uncinia 1, Carex 5(2). 

Palmae: Kentia 1 

Restionaceae: Lepyrodia 1, Leptocarpus 1, Hypolaena 1. 

Juncaceae: Juncus 1, Luzula 1, 

Liliaceae: Rhipogonum 1, Phormium 1. 

Iridaceae: Libertia 1. 

Orchidaceae: Earina 1, Sarcochilus 1, Thelymitra 1, Microtis 1, 
Pterostylis 2, Acianthus 1, Osladenia 1, Ohiloglottis 1, Corysanthes 1, 
Gastrodia 1. 

Piperaceae: Macropiper 1. 

Urticaceae: Urtica 1. 
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Polygonaceae: Polygonum 1, Muehlenbeckia 1. 

Chenopodiacene: Atriplex 1, Salicornia 1. 

Aizoaceae: Mesembrianthemum 1, Tetragonia 1. 

Caryophyllaceae: Stellaria 1, Colobanthus 1. 

Ranuneulacene: Ranuneulus 3. 

Oruciferae: Cardamine 1, Lepidium 1. 

Orassulaceae: Crassula 1. 

Rosaceae: Potentilla 1, Acaena 1. 

Geraniaceae: Geranium 1(1), Pelargonium 1. 

Linaceae: Linum 1. 

Euphorbiaceae: Euphorbia 1. 

Callitrichaceae: Callitriche 1. 

Ooriariaceae: Coriaria 1. 

Corynocarpacene: Corynocarpus 1. 

Rhamnaceae: Pomaderris 1. 

Malvacene: Plagianthus 2. 

Violaceae: Hymenanthera 1. 

Thymelaencene: Pimelea 1. 

Myrtaceae: Leptospermum 1. 

Onagracene: Epilobium 8. 

Halorrhagidnceae: Halorrhagis 1, Myriophyllum 1, Gunnera 1. 

Araliaceae: Pseudopanax 1(1). 

Umbelliferae: Hydrocotyle 1, Centella 1, Oreomyrrhis 1, Crantzia 1, 
Aciphylla 1(1), Coxella 1(1), Daucus 1. 

Cornaceae: Corokia 1(1). 

Epacridncene: Oyathodes 1(1), Leucopogon 1, Dracophyllum 1(1) 

Myrsinaceae: Suttonia 21). 

Primulacene: Samolus 1. 

Gentianacene: Gentiana I(1). 

Convolvulacene: Calystegia 2, Dichondra 1. 

Borragacene: Myosotis 1, Myosotidium 1(1). 

Labiatae: Mentha 1. 

Solanaceae: Solanum 1. 

Scrophulariacene: Hebe 6(5) 

Myoporaceae: Myoporum 1. 

Rubiaceae: Coprosma 6(1). 

Campanulacene: Pratia 1, Lobolia 1, Wahlenbergia 1. 

Compositae: Lagenophora 1, Olearia 3(3), Graphalium 3, Helichry- 
sum 2, Cotula 5(3), Erechtites 3, Senecio 22), Taraxacum 1, Sonchus 1(1). 


On voit que cette florule se rattache étroitement à la flore 
de la Nouvelle Zélande: tous les genres sont représentés dans 
cette dernière, à l'exclusion de deux genres endémiques: Cowella 
et Myosotidum. Pour ce qui est des espèces, il y en a 30 d'endć- 
miques sur le nombre total de 151(20°/;). Toutes les espèces non 
endémiques, à l'exception de deux, croissent en Nouvelle Zélande. 

5% 
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II faut a la fin examiner la florule des iles subantarctiques: 
Snares, Auekland, Campbell, Antipodes et Macquaries. Elle est 
plus distincte de celle de la Nouvelle Zélande que dans les Chatham. 
La table VI présente sa composition. Les nombres d'espèces 
endémiques sont entre les parenthèses, 


TABLE VI. 


La liste des genres des iles subantarctiges de la Nouvelle Zélande 


Gramineae: Ehrharta 1, Microlaena 1, Hierochloë 2(1), Agrostis 2, 
Deschampsia 4(2), Trisetum 1, Triodia 1(1), Poa 8,2), Atropis X1), Festuca 1. 

Cyperacene: Sciprus 2, Carpha 1, Oreobolus 1, Uncinia 3, Carex 4. 

Centrolepidacene: Gaimardia 2, 

Juncaceae: Marsippospermum 1, Rostkovia 1, Juncus 3, Luzula 1 

Liliacene: Astelia 2, Phormium 1, Bulbinella 1(1). 

Orchidaceae: Thelymitra 2, Prasophyllum 1, Lyperanthus 1, Cala- 
denia 2, Chiloglottis 1, Corysanthes 4. 

Urticacene: Urtica Al). 

Polygonacene: Rumex 1. 

Portulacaceae: Montia 1. 

Caryophyllacene: Stellaria 1(1), Colobanthus 3(2). 

Ranunculaceae: Ranunculus 5(3). 

Cruciferne: Cardamine 3, Lepidium 1. 

Droseraceae: Drosera 1. 

Orassulaceae: Orassulu 1. 

Rosaceae: Geum 11), Acaena 2. 

Geraniaceae: Geranium 1. 

Qallitrichaceae: Callitriche 1. 

Myrtaceae: Metrosideros 1. 

Onagracene: Epilobium 3(1), Fuchsia 1. 

Araliaceae: Stilbocarpa 2,2, Nothopanax 1. 

Umbelliferae: Azorella 1, Schizeilema 1(1), Apium 1, Anisotome 3(2). 

Epacridaceae: Cyathodes 1, Dracophyllum 211). 

Myrsinaceae: Suttonia 1. 

Primulacene: Samolus 1. 

Geraniacene: Geranium 4(4). 

Borragacene: Myosotis 32). 

Serophulariacone: Hebe 32). 

Plantaginacone: Plantago 2(1). 

Rubiaceae: Coprosma 5, Nertera 1. 

Qampunulaceae: Pratia 1. 

Stylidaceae: Phyllachne 1. 

Compositae: Lagenophora 1, Olearia 1(1)} Pleurophyllum 3(8), 

Celmisia 2/2, Gnaphalium 3, Helichrysum 1, Oassinia 1, Cotula 3(2), 

Abrotanella 2(2), Senecio 1(1). 
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Il résulte de cette liste que la florule est composée de 138 
espèces dont 43 endémiques (31°/,), reparties entre 74 genres 
dont 41 non cosmopolites. Il y a un genre endémique (Pleuro- 
phyllum) et un subendémique (Stibocarpa) avec une espèce en 
Nouvelle Zélande proprement dite, Deux genres seulement ne se 
rencontrent pas en Nouvelle Zélande: Æos/kovia et Azorella, En un 
mot, c'est une flore nettement néozélandaise, et d'autant plus que 
parmi les espèces non endémiques il n’y a que 10 qui ne crois- 
sent pas en Nouvelle Zélande. 

La florule présente néanmoins une certaine ressemblance avec 
la flore des Terres Magellaniques, comme cela a été déjà noté 
dans la partie II de ces études: 18 genres non cosmopolites sont 
présents dans les terres sus-nommés. 
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Podwodne zespoły roślinne Zatoki Gdańskiej. — Les asso- 
ciations végétales sous-marines dans le golfe du Gdańsk 
(Baltique Polonaise) 


Mómoire 
de M. J. KORNAS et M"" A. MEDWECKA-KORNAS 


présenté dans la séance du 19 Mars 1948, par M. B. Pawłowski m.c, 


1. Introduction. 

Notre étude présente les résultats de recherches exécutées en 
juillet 1947 aux environs de Gdynia et subventionnées par le 
Comité de Recherches Physiographiques de l'Académie Polonaise 
des Sciences et des Lettres. Nous nous appuyons aussi sur les 
résultats des travaux antérieurs de M* H. et M. R, Wojtusiak 
et M. A. Bursa (1939a, 1939 b 1948 et mémoire manuscrit} 
qui ont été accomplis sur le même territoire. 

Nous voulons exprimer ici notre gratitude à tous-ceux, qui 
d'une manière ou d'une autre, nous ont aidé et encouragé au 
cours de ce travail. En premier lieu nous remercions M. le Pro- 
fesseur R. Wojtusiak de l'Université des Jagellons (Cracovie) 
qui nous donna la possibilité d'entreprendre de recherches sous- 
marines et qui fut pour nous le meilleur guide. Nos remercie- 
ments vont également à M. le Professeur M. Bogucki, Dire- 
cteur de la Station Maritime à Gdynia, à sa collaboratrice M!" 
A. Rumek, à M. le Professeur Wł. Szafer, Directeur de 
l'Institut Botanique de l'Université des Jagellons (Cracovie). Nous 
tenons aussi à remercier les Professeurs: M"* J, Wołoszyńska, 
(Cracovie) M. B. Pawlowski (Cracovie) et tons-ceux, dont les 
noms l’espace limité ne permet pas de citer !). 


1) Nous remercions beaucoup M. le Docteur J. Braun-Blanquet, 
Directeur de S. L.G. M. A. (Montpellier) qui était bienveillant faire la revue 
de notre manuscrit (déjà pendant l'impression du travail). 
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IL. Généralités 


La région étudiée embrasse une portion de la partie occiden- 
tale du Golfe de Gdańsk appelée la »Petite Mer« (Male Morze) 
et limitée du côte nord-est par la presqu'ile Hel. Cette mer se 
divise en deux parties: la partie intérieure plus basse — le Golfe 
de Puck, dont la profondeur moyenne s'élève à 2 — 3 mètres et 
ne dépasse pas 8 mètres, et la partie extérieure, dont la pro- 
fondeur la plus grande atteint 50 mètres, La végétation descend 
dans la »Petite Mer« jusqu’à Tisobathe de 25 mótres. 

Près de la côte le fond est généralement sablonneux, seule- 
ment aux pieds des coteaux morainiques de Redlowo, d’Oksywie, 
de Puck et de Swarzewo de petites ou plus grandes pierres 
forment le substratum. Au dessous de 20 mètres, se trouve une 
couche de vase. Les parties les plus profondes du Golfe sont 
argilenses. (Pawłowski St. 1922) 

La salinitó de l’eau près de la surface est d'environ 1/4. 

Les variations annuelles de la température de l'eau du Golfe 
de Gdańsk sont beaucoup plus fortes, que dans la partie occiden- 
tale et nord orientale de la Baltique. La moyenne du mois le 
plus chaud (juillet) est de + 17,89 et celle du mois le plus froid 
(février) de — 1,2%. Les parties les moins profondes du Golfe de 
Puck sont couvertes de glace pendant environ trois mois de 
année. 

Les courants de la mer dans le golfe de Gdansk causés par 
les vents sont d'une importance assez grande. Le courant qui 
longe la côte dans la direction de l'est à l’ouest amène vers nos 
rivages l’eau de la Vistule, douce et trouble, et en conséquence 
il abaisse le niveau de la mer. Au contraire, le courant qui se 
dirige de l’ouest vers l’est, entraine de l'eau salée et claire de la 
Mer du Nord et cause une élevation du niveau, Les oscillations 
du niveau d'eau de la Baltique polonaise, mer complètement 
dépourvue de marées, sont causées uniquement par les vents et 
peuvent atteindre une amplitude annuelle de 1,00 m et même 
1,7 m. (Demel 1934, 1938). 

La flore du Golfe de Gdańsk est plus pauvre que celle da la 
Mer du Nord et de la Baltique occidentale. Parmi les nombreuses 
algues marines, seulement les espóces euryhalines et eurythermes 
peuvent se développer. Elles sont représentées souvent par des 
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formes plus petites, plus délicates, et d'une apparence différente 
de celle des formes de la Mer du Nord (p. ex. Phyllophora Brodiaei, 
Fucus vesiculosus). A côté de plantes marines on trouve aussi 
quelques espèces de l’eau douce, p. ex. Potamogeton pectinatus et 
Chara fragilis. 


LIL. Résultats des recherches antérieures sur les groupements 
des plantes et des animaux dans le Golfe de Gdansk 


a. Groupements du fond de la mer 


Les auteurs qui se sont occupés de répartition de la flore et 
de la faune, et leurs groupements sur le fond du Golfe de Gdańsk 
sont peu nombreux: Lakowitz (1907, 1929), Bursa (1935, 1937) 
Demel (1925, 1935), Mulicki (1938), A. Bursa et H. et 
R. Wojtusiak (1939 a, 1948), mais aucun d’eux n'étudia et ne 
distingua les associations végétales selon la méthode de M. J. Braun- 
Blanquet. . 

Lakowitz (1909) a indiqué lisobathe de 25 mètres comme 
la limite inférieure jasqu'à laquelle descendent les algues. Sur 
cette bande étroite (v. la carte) comprise entre la côte et l'iso- 
bathe de 25 mètres, les plantes couvrent seulement ces parties 
du fond, où la structure physique du substratum leur permet de 
se fixer. 

Demel (1935)a distingué jusqu'à la même profondeur cinq 
groupements: parmi lesquels deux, sont complètement dépourvus 
de végétation: 1) »la faune on association animale des sables 
mouvants« et 2) »la faune du fond vaseux peu profond jusqu'à 
10 mètrese. Le troisième groupement »la faune des sables couverts 
d'algues et d’herbiers des Characées« correspond à peu près au 
Chareto-Tolypelletum qui est décrit plus loin dans notre travail. 
Les deux derniers groupements, à savoir »la faune des prairies 
sous-marines où dominent Zostera marina et Potamogeton pectinatuse, 
et enfin »lassociation des moules (Mytilus edulis) dans le fond 
de 10 — 25 mótres de profondeur« — n’ont pas fait Pobjet de 
nos études. 

M. A. Bursa et M" H. et M. R. Wojtusiak étaient les 
premiers qui se servirent dans la Baltique d'un casque pour plon- 
ger et qui initièrent les recherches biocoenotiques sur les groupe- 
ments de la flore et de la faune benthiques. 
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b. Groupements des plantes et des animaux 
dans les ports 


M"* H. et M. R. Wojtusiak et M. A. Bursa (1939b, msc.) 
ont étudié la répartition qualitative et quantitative des plantes et 
des animaux dans nos ports. Cependant ils ne distinguórent pas 
d’associations. 


IV. Methode de travail 


Nos recherches avaient pour but de distinguer et d’etudier 
les associations végétales sous-marines au moyen de la méthode 
phytosociologique Zurico-montpellieraine (v. Braun-Blanquet 
1928). Les connaissances des groupements végétaux sous-marins 
sont jusqu'au présent faibles, à cause de grandes difficultées 
techniques qui accompagnent ce genre de recherches. Les maté- 
riaux récoltés avec la drague ou le sondeur léger peuvent pro- 
venir pas d'une, mais de plusieurs associations. La meilleure 
manière pour étudier les groupements sous l’eau est l'observation 
immédiate, Elle est devenue possible grâce à l'emploi d'un casque 
à plonger. 

Dans nos recherches nous nous sommes servi du casque à plon- 
ger construit d'après un modèle de M. Beebe et améliorè par 
M. le Professeur R. Wojtusiak (R. Wojtusiak 1938, 
A. Bursa et H. et R, Wojtusiak 1939a) Nous avons fait 
sous l'eau des relevés sociologiques, en écrivant sur un tableau 
de tôle en zinc avec un crayon ordinaire les noms des plantes 
et en marquant leur abondance, leur dominance et sociabilité. 

Les difficultés de ce travail sous-marin sont beaucoup plus 
grandes que celles que l'on rencontre sur terre. La petite distance 
à laquelle on peut voir, la faible transparence de l’eau, la difficulté 
qu'on éprouve à évaluer la grandeur de la surface et du degré de 
recouvrement, les mouvements de l'eau et le temps dont on dis- 
pose sous l’eau (limité à 15 minutes), rendent les récherches très 
pénibles. Malgré cela les résultats obtenus nous semblent être en 
général satisfaisants, ainsi qu'il résulte de recherches exécutées 
au moyen d'un procédé différent. En effet, si l'on récolte toutes 
les plantes poussant sur une superficie d’ 1/4 m? et qu'on les 
dénombre au laboratoire, on a obtenu les résultats qui concor- 
dent avec ceux que l’on obtient avec notre méthode. 
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Comme le nombre des relevés sociologiques que nous avions 
pu faire pendant les deux semaines de notre séjour à Gdynia, 
était très limité, nous avons inséré aussi dans nos tableaux phyto- 
sociologiques les résultats des travaux antérieurs de M H. et 
M. R. Wojtnsiak et M, A, Bursa. Ces résultats ont été obte- 
nus au moyen d’une méthode différente consistant à dénombrer 
toutes les plantes ramassées sous l’eau sur la surface de 1/4 m°. 
Nous avons utilisé les résultats de ces recherches, car la surface 
minimale des associations sous-marines n’est pas probablement 
plus grande, Quant aux espèces récoltées sur ces superficies de 
1/4 m°, nous marquons leur présence dans les tables par le 
signe + et par le signe +! dans le cas où leur abondance est 
plus grande. Nous ne possédons pas, malheurensement, d’observa- 
tions phénologiques. 

La détermination des espèces, surtout des genres Ænteromorpha 
et Cladophora était difficile !). 

Néanmoins nous nous sommes décidés de publier les résultats 
de nos recherches, car d'une part ils constituent le premier essai 
d'une application exacte des méthodes sociologiques modernes 
aux associations sous-marines, et d'autre part elles témoignent 
de l'efficacité du casque à plonger dans ce genre des recherches. 
Nous le considérons comme le point de départ pour des études 
plus approfondies. 


V. Revue des associations 
a. Les associations du fond de la mer 
1. Fuceto-Furcellarietum n. nov. prov. (Tab. 1.). 


Ce groupement végétal, constitue probablement une associa- 
tion bien distincte, on un groupe d'associations. Nous l’avons 
rencontré à la profondeur de 2,5 jusqu'à 4 mètres, sur le fond 
pierreux ou sablonneux-vaseaux. De tous les groupements sous- 
marins étudiés par nous il possède la plus haute organisation. 
Les plantes recouvrent généralement un pourcentage considérable 
de la surface dn fond (100%, dans les relevés n° 2 et 3). Les 


1) Nous remercions beaucoup M. le Professeur J. Feldmann (Alger) 
qui a révisé et confirmé nos déterminations dans les genres Enteromorpha 
et Cladophora. 
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Enteromorpha sp. | 
| Ectocarpus siliculosus 
| Pylaiella litoralis | 
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Polysiphonia nigrescens 


| Potamogeton pectinatus 
| Rivularia atra 

| Sphacellaria cirrhosa 
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| Zostera marina 
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Gatunki sporadyczne (liste des espèces sporadiques): 


Fuceto-Furcellarietum. 
Ohorda Filum (1), Cladophora gracilis (1), Oladophora rupestris (2), Ceramium strietum (6), Ranuneulus subgen. Batrachium (8), Enteromorpha clathrata (9). 
Chareto-Tolypelletum. 
Cladophora fracta (3), Ceramium arachnoideum (4), Potamogeton filiformis (4). 


*) — Zdjęcia pochodzące z prac A. Bursy i H. i R. Wojtusia ków — 1939a, 1948. (Les relevés emprintes des mémoires de M, A, Bursa et Mme H,etM.R. Wojtusiak — 1939a, 1948), 


Bulletin III. B. 1. 1948. 3, Kornaś et A. Medwecka-Kornas, page 76. 
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strates de la végétation sont bien tranchées. Parmi les espèces 
à dimensions assez grandes, en forme de buissons, fixées au sub- 
stratum (ucus vesiculocus Zostera marina, Potamogeton pectinatus), 
se trouvent aussi quelques algues plus petites qui poussent sur 
le fond (p. ex. Furcellaria fasligiata). Sur plusieurs de ces plantes 
se développent de nombreux épiphytes: Polysiphonia nigrescens, 
Elachista fucicola, ete. 
Nous considérons comme caractéristiques locales: 

Fucus vesiculosus 

Furcellaria fastigiata 

Phyllophora Brodiaei, 
peut-être aussi 

Ahnfeltia plicata 

Polysiphonia violacea 

Rhodomela subfusca 

Les trois dernières espèces se trouvent uniquement dans les 

carrés étudiés par M. A. Bursa et M”* H. et M. R. Wojtusiak. 
Elachista fucicola 

un épiphyte obligatoire, qui se développe dans notre Baltique 

seulement sur les thalles de Æucus vesiculosus, appartient probab- 

lement aussi aux caractéristiques. 

Fuceto-Furcellarietum est un groupement très variable et sans 
doute il faudra à l’avenir le diviser en quelques unités plus peti- 
tes, facies, sous-associations ou peut-être même en quelques asso- 
ciations. Sur le fond pierreux domine Fucus vesiculosus, sans se 
mêler avec des phanérogames (relevés n° 1, 3, 7); sur le fond 
sablonneux-vaseaux Zos/era marina et Potamogeton pectinatus se 
développent richement et jouent un grand rôle (relevés n° 2, 4, 
5, 11). Nous avons constaté la présence de cette dernière espèce 
seulement dans le Golfe du Pack, où les conditions de la vie sont 
très spéciales. 

La biologie de Fuceto-Furcellurietum est jusqu’à présent pres- 
que inconnue. En nous appuyant sur les données de la littérature 1) 


:) D'après les données bibliographiques la distinction entre les espèces 
vivaces et annuelles est difficile à faire, les divers auteurs donnant des 
indications contradictoires. Pour cette raison nous ne donnons pas les spec- 
tres biologiques des associations sous-marines, malgré qu'il existe un essai 
de classification des formes biologiques des algues, analogue au système 
bien connu de Raunkiaer (Feldmann 1938). 
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nous avons constaté que les plantes vivaces sont ici própondórantes 
(56,3°/, des espèces, 62,2°/, de la somme des degrés de présance). 
Toutes les espèces dominantes étant vivaces, l'association se 
maintient dans les endroits qu’elle occupe durant toute l’année. 


2. Chareto-Tolypelletum n. nov. prov. (Tab. I). 


Cette association forme des »gazons« étendus sur le fond des 
sables peu meubles à la profondeur de 2 — 3 mètres. Elle est 
généralement localisée dans la partie intérieure du Golfe de Puck. 
La structure de cette association est beaucoup plus simple que 
celle du Fucelo-Furcellarietum. La stratification n’est pas bien 
marquée. Il manque ici de grandes algues en forme des buis- 
sons et les épiphytes ne se trouvent qu'en petit nombre. Le degré 
de recouvrement semble être aussi plus petit — (50°/, dans le 
relevé n° 1). La liste floristique de Chareto- Tolypelletum est assez 
pauvre. Parmi les espèces pen nombreuses qui constituent cette 
association sont ce les Characées qui jouent le plus grand rôle, 
À côté d'elles Potamogeton pectinatus peut dominer aussi. 

Nous considérons comme espèces caractéristiques: 

Chara aspera 

Ch. baltica 

Ch. crinita 

Ch. delicatula 
Ch. fragilis 
‚Tolypella nidifica 

Nous voyons dans le tableau n° I, que ces diverses espèces 
de Characées ne poussent jamais toutes ensemble, mais le plus 
souvent par deux ou par trois. Il est probable que cette consta- 
tation provient du fait que le tableau en question contient — 
à l'exception d'un seul relevé — les résultats des rócherches de 
M. A. Bursa et M"° H. et R. Wojtusiak exécutées au moyen 
d'une méthode différente. Il est possible, que le carré de 1/4m? 
sur lequel ils ont récolté leurs plantes était plus petit, que la 
surface minima de notre association. Nous supposons que de 
rócherches futures permetront de décider si Chareto- Tolypelletum 
constitue une association indivise, ou s'il faut la séparer en des 
unités phytosociologiques plus petites. 

Dans le Charcto- Tołypelletum ainsi que dans le Fuceto-Furcel- 
larietum les plantes vivaces sont prépondérantes (66,7%), des 
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esqóces, 60°/, de la somme de degrés de présance) Toutes les 
espèces dominantes appartiennent aux plantes pérennantes, toute- 
fois le pourcentage des algues annuelles est dans le Chareto- 
Tolypelletum un peu plus grand, du point de vue de la somme 
de degrés de la présance. 


3. Le groupement à Cl/adophora ylaucescens. 


Ce groupement a étè distingué par M. A Bursa et M" H. et 

M. R. Wojtusiak d'après deux carrés étudiés par eux près de 

la côte à proximité de Gdynia, vis à vis du coteau de Redlowo, 

à la profondeur de 60 em, sur fond sablonneux. Il est extrême- 

ment pauvre du point de vue floristique. C’est peut-être une 

associasion distincte qui possède une seule espèce caractéristique: 
Cladophora glaucescens. 


b. Les associations dans les ports 


4. Groupement à Ænferomorpha Linza et Spirulina subsalsa. 
(Tab. II). 


Ce groupement végétal est caractérisé par une composition 
floristique homogène et constante. Il accompagne dans nos ports 
les groupements de moules (Mytilus edulis) qui couvrent d'une 
couche dense et épaisse les pilotis et les constructions en béton 
à la profondeur d'un mètre jusqu'au fond. Nous en avons observé 
même à la profondeur de 5 mêtres). Sur les coquilles des moules 
se fixent d'autres animaux sédentaires — Balanus improvisus, 
Membranipora pilosa, Luomedea flexuosa et des algues. Leurs 
thalles en forme de petits buissons (Ceramium diaphanum), de 
rubans (Ænteromorpha Linza) ou de touffes (Spirulina subsalsa) 
poussent à une assez grande distance les uns des autres, par 
conséquent le degré de recouvrement par ces plantes est bas 
(ordinairement 10 — 30°/,, tout à fait exceptionellement 75/,). 

Les espèces caractéristiques probables sont les suiventes: 

Spirulina subsalsa 

Enteromorpha Linza 
Parmi les espèces compagnes on trouve presque toujours Cera- 
mium diaphanum et assez souvent Cladophora gracilis. La par- 


1 


1) Indiqué sous le nom d’Enteromorpha intestinalis par M. A: Bursa 
et Mme H. et M. R. Wojtusiak. 
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2 u a 
tation en %, CE 
> Fe Ę = - — 33 
Pokrycie przez zwierzęta w %, ! | RE 
Surface couverte par les ani- | . | 100 | 90 | 100 | 100 | 100 
maux en %, N 
Ekspozycja s|68.|'s jwNw| s | s 
‘Exposition | 
Nachylenie Soral «ns À obs Arena alle 
Inclination 


Przypuszczalne gatunki charak- 
terystyczne (earactóristiqnes 


probables): 
Enteromorpha Linza 11 |21 | + | + | 21 | + | V 
Spirulina subsalsa 1:2 + | 22 | 21 | 22 1 V 

Gatunki towarzyszące (compa- 

gnes): 
Oeramium diaphanum 22 | 22 | 12 |a1-2| 82 | 22 | V 
Cladophora gracilis we SITES mr 
Ectocarpus siliculosus 1888 a 4 3 u 
Polysiphonia nigrescens . > ect ER e I 
Pylaiella litoralis 3 -. | I 
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u 
morpha Linza — Spirulina subsalsa. 
t e 
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© stę 
025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 006 | 004 | 002 | 002 | 002 | 002 | g 
| 5 A 
| CE 
8 
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_— n T A 
(sh | DE 
w 
I | 
I | | 
8.18 s s S |WNWIWNW S s | 8 s 
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90° | 900 | 900 | 990 | 90° | 90e | 90° | 90° | 90° | 900 | 90° 
I | 
| | | 
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+ OMB : SERIES - = leca Kokuf sk KSS 
ae B ARE OSS bec durée} 
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ticipation d’autres algues est petite. La présence de Spirulina 
subsalsa') dans ce groupement peut être en connexion avec les 
conditions spécifiques qui existent dans les ports (l’eau très 
souillée). Dans d’autres localités nous ne l'avons pas trouvée. 

La liste floristique du groupement de Enteromorpha Linza et 
Spirulina subsalsa est pauvre. Nous nous en rendons compte en 
comparant les relevés faits dans le port de Gdynia avec ceux 
provenant d’un fond pierreux naturel situé à proximité du 
port aux pieds du coteau Redlowo. Dans ce dernier lieu les mou- 
les forment aussi une assez grosse couche recouvrant le substra- 
tum, mais elles sont accompagnées d’une association végétale 
beaucoup plus riche — le Fuceto-Furcellarietum. Nous ne savons 
pas jusqu'au present si le groupement à Ænteromorpha Linea et 
Spirulina subsalsa se développe au delà des ports dans les sta- 
tions naturelles. 


5. Enteromorphetum compressae n. nov. prov. (Tab. IID). 


C'est l'association la mieux caractérisée de toutes celles que 
nous avons décrites. Elle forme une zone verte et bien délimitée 
sur les pilotis et les constructions dans les ports, tout près de la 
surface de l’eau (à la profondeur 10 — 50 cm) Elle est formée 
presque exclusivement par des Chlorophycées appartenant au genre 
Enteromorpha. Leur thalles allongés contiennent parfois des 
bulles de gaz, ce qui permet à leurs sommets de flotter sur l’eau. 
Elles s'élèvent et s'abaissent avec les mouvements des vagues. 
Le degré de recouvrement atteint toujours à 100°/,. On n'observe 
pas d'animaux sédentaires et d'ćpiphytes de plus grandes dimen- 
sions. 

Nous considérons comme caractéristiques probables les espèces 
suivants: 

Enteromorpha clathrata 
E. compressa 

E. crinita 

E. intestinalis 

E. lingulata 
Cladophora sericea. 


*) Sous ce nom nous considérons d'après Geitler (1932) »deux espèces: 
Spirulina subsalsa et Sp. versicolor séparées sans raison par Lakowitz 
(1907, 1929). 
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Il est possible, qu'il faudra ajouter à cette liste encore d'autres 
espèces ‘du genre Ænteromorpha et le 
Dictyosiphon hippuroides. 

Les compagnes ne sont pas nombreuses. Leur nombre assez élevé 
observé dans les carrés d'étude de M"* H. et M. R. Wojtusiak 
et M. A. Bursa provient vraisemblablement du fait, que les 
limites des leurs carrés d'étude dópassaient dans certains cas les 
frontières naturelles de l'association en question. 

Enteromorphetum compressae est une association trés homogène 
dans les différentes localités, ainsi qu’il a été confirmé par nos 
relevés faits dans le port de Gdynia et par les observations de 
M" H et M. R. Wojtusiak et M. A. Bursa à Hel, Włady- 
slawowo et aussi à Gdynia. Il se peut que cette homogénéité est 
en réalité encore plus grande que ne le fairait supposer notre 
tableau. Les espèces du genre Ænteromorpha sont trés variables 
et d'une séparation difficile. Plusieurs fois nous avons rencontré 
des grandes difficultés au cours de leur détermination. C'est la 
raison pour laquelle nous avons indiqué dans le tableau n° II l’abon- 
dance et la dominance, aussi que la sociabilité — pour tout le 
genre Enteromorpha sans tenir compte des espèces; pour la même 
raison nous avons pu omettre certaines espèces dans nos relevés. 
Nous ne sommes pas certains si cette association se développe 
sur les stations naturelles dans la »Petite Merc. C’est possible 
qu'elle recouvre le fond pierreux à une petite profondeur. Deux 
de nos relevés, qui étaient faits au pieds de »Kamienna Göra«, 
tout près Gdynia, ressemblent Leaucoup à ceux du port. 

Enteromorphetum compressae est sans doute une association 
périodique qui se développe surtout en été, et qui rapelle sous 
ce rapport les groupements végétaux semblables de la Mer du 
Nord. Malheureusement, nous ne disposons pas d'observations plus 
exactes, Nous pouvons présumer, en nous basant sur les données 
de la littérature, que la grande majorité des espèces, qui forment 
cette association ce sont des plantes anuelles. 


VI. Comparaison avec les résultats de travaux étrangers 


De toutes les associations, que nous avons distinguées dans 
la »Petite Mers du Golfe de Gdańsk, une seule, c. à d. Æntero- 
morphetum compressae, semble correspondre à des groupements 

6* 
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TABLE 
Enteromorphe 

Numer zdjędia AI | SN de dor | 
Numeros des relevés pp Tied haj AN LE 522 
Data 16. VII. | 17. Vi. | 19 VI. |21 VIN. | 23. VIL | 9. VII. | 8. VII. | 
Dates 4 47 47 | 4 47 38 38 
Miejscowość z 
Localités BERN BR 


Głębokość w centimetrach 
Profondeur en centimètres 


Podłoże et 
Sustratum (b éto n) 


=. T 
10-70 | 25-40 | 10-40 | 20-40 | 0-30 | «50 | 450 


Powierzchnia w m? 

Surface des relevés en m: 
Pokrycie roślinnością W 0, TY I 
Surface couverte par In végéta- | 80 | 90 | 100 | 100 | 100 | . | 


tion en %, 4 we ru 
Ekspozycja i 3 
Exposition s s S |WNW| S |WNWIWNW 
Nachylenie ae | 


Inclination 


Przypuszczalne gatunki charak- | 
terystyczne (caractóristiques 


probables) 
Enteromorpha in toto 55 | 55 | 55 | 65 | Er] pr 
clathrata + | 
4 orinita KA 
# compressa | + 
k intestinalis | -+ 
» lingulata == 
Olodophora sericea Ą 
?Dictyosiphon hippuroides | + 
Gatunki towarzyszące (com- 
pagnes): | 
Ceramium diaphanum Ą y É r A + 
Oladophora gracilis r Breekrg Al latrk) done 


Polysiphonia nigrescens Ń r A ź A 
Pylaiella litoralis : : k ö ż za 
Chorda Filam h î ! à h 5 
Hildebrandia prototypus 3 x il 5 à à 


*) — Zdjęcia pochodzące z prac H. i R. Wojtusiaków i A. Bursy — 
(Les relevés emprintes des memoires de Mme H, et M. Wojtusiak et 
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a 
tum compressae 
s | ge | 109 | 1m | 120 | 139) | io | 16%) w | 18 
43% ją | 
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+ a ° Gen 
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Kent zw SĄ Gody nina 24 | Seg" 
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EBEN 
Ki eSEM Be Rad | 
SES |ENE| s |nwnises|[n |E | s | s |” | pt bc] 
go | 900 | 90° | 900 | 900 | soo | 900 | 900 | 90% +0 | 206 
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DEE ! ! yo|a4 
| +H| + |+| + 
zd a en A 
EOB A soki rel jour Albis hodzo|> 2 
soli rb sł sę dal coule, 
. .. PSE PME ... ? "Ą 
| re os nc io ge A 
| pui a 
| | | 
| | | 
Ie RSR Ay: ER I an 
hate A + SIP ef 
+ + - Let de; 
ć AM = I |+| + 
* + + | 5 A i ne 
ET Lunel 24 | à | 1 | \ 
| AA Le jie nij 


1939b i msk, 
A. Bursa — 1939b et msc.). 


rcin.org.pl 


86 J. Kornaś et A. Medwecka-Kornas: 


végétaux rencontrés en dehors de la Baltique. Les groupements 
similaires ont été décrits de Helgoland par Nienburg (1930 a) 
de la côte anglaise par Gibb (1938, 1939); de la Baltique de la 
côte suëdoise par Du Rietz (1932), et des environs du port de 
Helsinki et de Vile Hogland par Häyren (1921, 1940). 

Quant aux associations du fond, le Fuceto-Furcellarietum et le 
Chareto-Tolypelletum, nous avons trouvé de groupements analo- 
gues seulement dans la région de la Baltique, D'après Hoffman 
(1933) la »formation« de Fuczs couvre ordinairement le fond 
pierreux, non loin des côtes plates, dans la partie mediane de la 
Baltique; Du Rietz (1932) donna la description de l'étage F'ucus- 
Pylaiellu recouvrant le substratum rocheux de la côte d’est de la 
Suède. Häyren distingua dans les eaux finlandaises le groupement 
» Fucetum balticums qui pousse dans de conditions pareilles et qui 
possède beaucoup d'espèces communes avec notre Fuceto-Furcel- 
larietum p. ex. Fucus vesiculosus, Elachista fucicola, Chorda filum. 

Les prairies avec Zostera marina et avec les Chlorophycées 
(Tolypella, Chara. Ulva, Enteromorpha, Cladophora, Chaetomorpha) 
situées auprès des côtes d'Allemagne et mentionées par Hof- 
fmann (1933), correspondent presque exactement à notre Chareto- 
Tolypelletum. Il est de même avec le groupement » Charetum areni- 
colum décrit des environs de Helsinki (Häyren 1921). 

Il est possible que 7 Ænteromorphetum compressae appartienne 
à une unité phytosociologique supérieure caractérisée par une 
grande étendue, tandis que le Fuceto-Furcellarietum et le Chareto- 
Tolypelletum font partie de plus hautes unités sociologiques limi- 
tées toutefois seulement à la Mer Baltique. 

Le premier essai d'une classification phytosociologique des 
associations sous-marines a été tracé tout récemment par Hadaë 
dans l'ouvrage de Klika J.: »Rostlinnà sociologie« Praha 1948. 
Cet essai, basé seulement sur des données bibliographiques tres 
peu nombreuses, nous parait absolument prématuré. Aucune espèce 
characteristique des ordres et des alliances n'étant pas été indi- 
quée par Hadaë, il nous n’est pas possible d'encadrer nos 
associations dans les unités énumerées par cet auteur. En tout 
cas notre Ænteromorphetum compressae apartienne au Ænteromor- 
phion intestinalis H ë. 


Institut Botanique de l’Université des Jagellons à Cracovie. 
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Rola rodzin we florach. — Les familles dans les flores. 
Mémoire 
de M. 2. SZYWKIEWICZ m. c., 


présenté le 10 mai 1948. 


Il n’est pas facile de caractériser la composition d’une flore, 
La méthode la plus commode est celle basée sur les familles, 
Mais il ne suffit pas de les énumérer. Il faut encore déterminer, 
quelle part des formes végétales contient chacune d'elles. On prend 
pour cela lo plus souvent les espèces. Or, ce procédé ne donne 
pas de résultats satisfaisant, car les rapports entre les espèces 
sont très divers. Ceci trouve son expression dans le groupement 
des espèces en genres. Les espèces d'un genre se ressemblent plus 
que les espèces des genres différents. Cet état des choses ne 
prósenterait pas d'inconvenient, si les nombres d'espèces dans les 
genres n'étaient pas trop différents. Mais justement c’est cela qui 
se produit. Par exemple, dans la flore de Pologne qui compte 
2102 espèces des Angiospermes groupées en 557 genres, on a 127 
espèces des Cypéracées gronpóes eń 9 genres. Cette famille prend 
done la part de 6-0°/, de la flore, lorsqu'on se base sur les espèces. 
Mais les deux tiers (93) des Cypéracées de Pologne appartiennent 
à un seul genre, au genre Cureæ. 

Ainsi on ne peut pas se baser sur les espèces dans le pro- 
blème qui nous occupe. On ne peut pas non plus prendre pour 
le point de départ les nombres de genres: dans l'exemple cité 
des Cypéracées de Pologne, les genres assignent à cette famille 
une part de 16°, seulement, ce qui est paradoxal. 

On ne peut sortir de cette impasse qu’en tenant compte aussi 
bien d'espèces que de genres. Il faut prendre une moyenne. La 
moyenne arithmétique n'étant pas appliqueble à cause de différent 
caractère des données à réunir, on peut prendre la moyenne géo- 
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métrique. Ainsi, dans le même exemple des Cypéracées, on ob- 
tiendra la valeur: 


1779 Ą 
Le Ve X 551 =) FOX 16=2:1% 


On peut facilement calculer cette fonction m pour chaque fa- 
mille. Naturellement, il suffit de prendre les familles les plus 
grandes — celles dont la part est de 1°}, an mois. Ainsi pour la 
flore de Pologne on aura les résultats réunis dans la table I. 


TABLE 1 
La Pologne. Les nombres de genres et d'espèces et les valeurs de la fonction m 


| "Composite 170 +30 56—238 10:70, 
Graminene . .., . .. . . . .. 45—159 1:8 
Oracle |. no aifaäg 42—102 80 
Caryophyllaceae . . . « « . . $ 21—109 50 
Umbelliferae . . - .. 4... . 31— 15 49 
Rosaceae . . . . . . race 19—104 41 
Papilionaceae . ..., .... 19— 99 40 
Scrophularincene .. . . . . . . 17— 98 38 
ZN ARS RE 28— 72 38 
Ranumeulacene . - «+. «ee 18— 87 37 
Liliacene O... 21— 54 31 
Qyperaceae .. 9—197 31 
Orchidaceae . . «4122 21. | 19— 47 28 
Borraginacene ur .. .  « 14— 39 22 
Primulaogne, : ry: means © 4 11— 21 | 16 
Chenopodincene _. : . . . . . . 8— 30 14 
Gentianacene . . - « « . .... 5— 97 | 141 
Saxifragacene . . . 1 . . . . . . 1— 8 10 
Hrioaoene- à. «+ u sof gu © 9— 18 10 
Campanulacene . . . . . . . . 5— 25 10 


Au moyen des pareilles listes des familles, on peut caractéri- 
ser les différences entre les flores. Il suffit pour cela de prendre 
les différences de la fonction m pour les familles en question et 
d’additionner ces différences sans tenir compte des signes. On 
doit prendre dans les flores comparées toutes les familles qui 
ont la part de 1%, et plus, au moins dans une de ces flores, 
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TABLE II 


Les nombres de genres et d’espöces 


91 


Familles Espagne Grèce Iran 

Compositae 97-605 79-482 99—609 
Graminene 83—347 81—249 68-213. 
Oruciferae 69— 279 60—206 91—292 
Papilionacene 38—469 88 — 330 45—510 
Umbelliferae 62—198 65—181 73-214 
Caryophyllacene | 37-947 88—244 28—159 
Labiatae | 31-252 27-215 34-251 
Scrophulariacene 24-215 19-143 24—124 
Liliacene 27—198 22—158 20—120 
Ranuneulacene 17—126 14— 99 17—103 
Rosaceae 17-113 19— 92 21—119 
Borraginaceae 19— 90 24— 97 28—159 
Chenopodiacene 19— 63 13— 42 34—122 
Orchidacene 17— 64 17— 65 10— 25 
Cyperacene 10— 92 8— 69 9— 66 
Rubiaceae 8— 69 1— 84 9— 57 
Euphorbiaceae 5— 60 4— 50 4— 59 
Papaveraceae 8— 39 1— 36 5— 29 
Primulaceae 11 30 10— 25 10— 34 
Campanulacene 6— 48 8— 64 6— 40 
Polygonacese 3— 40 5— 40 T— 65 
Gentianaceae 6— 29 5— 13 6— 4 
Saxifragacene 4— 39 8— #3 4— 16 
Ericacene 1— 22 SM RN 
Oleaceae | 4XĘ 5— 7 5— 10 
Urtiencene Wo vs 2-8 5— 9 
Caprifoliaceae ko 315 a 16 4— 16 
Asclepiadaceae 8— 6 4— 8 9— 16 
Rutaceae Ir 2-08 2— 6 1— 25 
Acanthacene BTE wii 1 3 91 
Gesneriaceae 1- 1 1— 2 _ 
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TABLE III 


Les nombres de genres 


et d'espèces. 


Familles W. Himalaya | Chine Centrale | , Japon 
Compositae 67-209 | 55-234 51-220 
Gramineae 69—215 61-112 79—200 
Cruciferae 21— 49 15— 38 17— 70 
Papilionacene 55—167 38—126 30— 81 
Umbelliferae 20— 44 26— 81 28— 75 
Caryophyllaceae 15— 54 12— 29 15— 63 
Labiatae 10— 97 88— 94 26— 70 
Serophulariaceae 31- 78 24— 89 281177 
Liliaceae 23— 54 35—137 37-110 
Ranunculacene 17— 74 20—114 19— 96 
Rosaceae 18— 91 30—167 21—159 
Borraginaceae 21— 38 11— 20 1118 
Chenopodiaceae et 7 1— 16 
Orchidacene 44—165 N 48-125 
Cyperaceae 11— 98 10-104 13—307 
Rubiaceae 22— 46 20- 32 16— 40 
Euphorbiaceae 19— 41 19— 41 1— 19 
Papaveraceae 7— 30 10— 36 5— 15 
Primulacene 6— 32 1— 69 6-35 
Campanulaceae 6— 48 8% 8— 16 
Polygonacene 1— 56 4— 55 3— 61 
Gentianaceae 9— 4 = 42 8— 34 
Saxifragacene 10— 45 17— 91 19— 84 
Frieaceae 4— 10 1— 56 19— 69 
Oleaceae 8— 18 1— 88 5— 14 
Urticacene 13— 29 16— 4 13— 27 
Caprifoliacene 5— 93 S—104 6— 40 
Asclepiadacene 14— 29 9— 19 6— 29 
Rutacene 10-748 12— 81 8— 13 
Acanthscene 15— 27 7-15 4— 5 
Gesneriacene 1— 10 10— 29 sans 
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TABLE IV 
La fonction m 
Fl at 
rate à 3 8 5 3/2 END 
a 5 # EE|OÓ| £ 

Compositae 125 114 125 76 68 6:5 
Gramineae 87 83 61 T8 50 BU 
Cruciferae 71 65 8:3 19 1:3 23 
Papilionacene 69 65 17 62 42 30 
‘Umbelliferae w 63 6:3 19 28 28 
Caryophyllaceae «9 | 52 | 40 | 18 | 11 | 18 
Labiatae 46 45 47 37 33 26 
Serophulariaceae 3:7 30 28 3:2 28 26 
Liliaceae 30 34 25 23 42 39 
Ranunculaceae 24 22 21 21 29 26 
Rosaceńćs 23 | 24 | 26 | 26 | 43 | «0 
Borraginacene 21 28 34 18 0:9 09 
Ohenopodiaceae 185 14 3:8 06 0:4 07 
Orchidaceae 17 19 0:8 55 26 48 
Cyperaceae r6 | 14.| 12 | 21 | 18 | 39 
Rubiaceae 12 14 11 20 15 16 
Euphorbiaceae 09 0:8 0:8 1:8 17 07 
Papaveraceae 09 09 06 0% 11 05 
Primulacese 09 09 09 0:3 10 03 
Campanulaceae 09 13 0:8 10 08 07 
Polygonacene or | 08 | 10 | ro | 09 | 08 
Gentianaceae 07 05 06 12 10 10 
Saxifragaceae 06 0:5 04 14 24 25 
Ericaceae 06 02 0:1 0:4. 12 22 
Oleacene 03 0:3 03 0:8 10 05 
Urticaceae 03 02 03 12 1:6 12 
Caprifoliaceae 03 03 0:4 07 IT 10 
Asclepiadaceae 02 0:1 0:6 13 0:8 0:8 
Rataceae 02 0:2 03 08 12 06 
Acanthaceae 0:1 01 05 13 0:6 03 
Gesneriaceae 0:1 0:1 _ 06 10 02 
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A titre d'exemple, je vais comparer de celle manière les flo- 
res eurasiatiques suivantes: l'Espagne méditerranéenne (sans Py- 
rénées et Asturie) (821 genres et 4591 espèces), la Grèce (780 
genres et 3752 espèces), l'Iran (915 genres et 4247 espèces), le 
Himalaya occidental (929 genres et 2605 espèces), la Chine Cen- 
trale (884 genres et 3137 espèces) et le Japon (855 genres et 
3081 espèces). Les tables II—IV réunissent les données nóces- 
saires. Le résultat de la comparaison est reproduit dans la table V. 


TABLE V 


Les sommes des différences de la fonction m 


E Gr Io WH Ch J 


Espagne 70 |126 | 337 | 461 | 408 
Grèce 70 136 | 324 | 425 | 372 
Iran 

W. Himalaya 


Chine Centrale 


Japon 


On voit se déssiner, dans la table V, la différence entre les 
flores méditerranéennes et oriasiatiques. Je comparerai aussi la 
flore de Pologne avec toutes ces flores. 

Pour cela, ilfaut encore compléter la liste des familles de la 
table I: 


Polygonacene 3-38 09, 
Papaveracene SE 16 08% 
Rubiaceae 3-27 08%, 
Euphorbiaceae 2-97 07%, 
Capritolincen 4-9 06%, 
Oleaceae 4 03%, 
Urticaceae 2-3 02%, 
Rutacene sz GAJA 
Asclepindacene 1—1 010, 
Gesneriacene 0-00, 
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En partant de ces données, on obtient pour la flore de Po- 
logne les différences suivantes: envers l'Espagne 172, la Grèce 
175, l'Iran 279, le Himalaya occidental 32:8, la Chine Centrale 
347 et envers le Japon 295. On voit que la flore de Pologne 
se rapproche des flores méditerranéennes occidentales. 

Je donnerai encore la liste des familles de la flore de Chili 
(659 genres, 4310 espèces — table VI). Cette flore est trés intóres- 
sante à cause du grand nombre des Composées. Aucune autre 
flore du monde ne la surpasse à cet égard. 


TABLE VI 


Chili. Les nombres de genres et d'espèces et les valeurs de la fonction m 


Conphetasnt | DY N2 101—931 18:29, 
GEZMIEGAG - | LEA 47—330 74 
Cruoiféraes 2 © © aaa nee +0 
Papilionaceae . . . . . .. ... 38 
Scrophulariaceae . 22.2.2... 29 
Umbelifetma >. 2 040 2:8 
Solanaceae - . . . : . . . . . . 2:6 
Cyperaceae . . . : . . . . . .. 25 
Caryophyllaceae . . ...... 20 
Amaryllidaceae . . . . . . . . . 18 
Malvaceae 18 
Liliacése .2...... APCE 17 
Borraginaceme.. . . . . . . . .. 17 
Saxifragacene . 22222220. 15 
Orchidaceae. , + . 12... 14 
Rosa ce AR ATZ 3 12 
Onagraceae . . . . . . « . . . . 12 
Tridaczaąc I nn a US 11 
Myrlacesa an N a) 11 
Verbenacene . . . « . . ... . - 21 
| Portulacaceae . . . . . . . . ... 10 
Euphorbiaceae . . .. « .... 10 
Cactaceae ... - « 21.) Pr 10 
Labiatae . . . . . . . CSU 1:0 
Ranunculaceae . . . . .. . . . 1:0 
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TABLE VII 
Surinam, Les nombres de genres et d'espèces et les valeurs de la fonction m 
Orchidacene Bedi 58—141 UA 
Papilionaceae BŁ | 85— 87 47 
Gramineae . . . ........ | 20—88 42 
Rubiaceae . . . . . . . . „| 35— 69 42 
18— 84 38 
Compositae . 28— 47 | 31 
Cyperacene OCZY | 16— 77 30 
Euphorbiaceae . . ....... 24— 52 | 30 
Caesalpiniaceae . . . . «2 1. 17— 60 27 
Bignoniacene .. . . « « +11: 22— 40 | 25 
Mimosaceae. . . . . . NEA. 13— 54 23 
Apocynacene ane 18— 32 20 
(WOTAN: Zb 14— 87 19 | 
Verbenaceae . . . . . . .... | 12— 29 16 
Acanthaceae . . . . . « « . « « 12— 29 16 
Bromeliaceae . . . . » | 11— 27 15 | 
Qonvolvulaceae . .. . . .. . . | 9— 34 15 
Oucurbitacene . . . . . . . ZE 11— 28 | 15 
Sapindaceae 11- 23 | 14 
Malvacene Jach | 8— 32 | 14 
Myrtacene ren 9— 31 | 14 
Pałmag Rss b. | „4d RYBA 11— 19 | 12 
Piperaceae . . . . . . Fe 4— 45 11 
Solanaceae . . . . . . 6— 27 11 
Scrophulariacene . . . .. . . . 11— 16 Naa I 
Anonaceae . . . . . . . . Z 1— 20 10 
Asclepiadaceae . . . « « «1. . 9— 14 | 10 


Enfin je donne, comme exemple des flores tropicales — celles 
du Surinam (748 genres, 1842 espèces), du Congo (935 genres, 
3484 espèces), de Madagascar (1173 genres, 6281 espèces) et de 
Java (1244 genres, 3955 espèces) (tables VII—X) Ce qui est 
frappant dans ces données, c'est la petite proportion des Orchidées en 
Afrique, de ces plantes si caractéristiques pour la végétation tropicale. 
A ce point de vue, la flore de Madagascar a un aspect asiatique. 

Lorsqu'on compare entre elles toutes les flores qui ont été 
citées, on constate une sorte d’antagonisme entre les Orchidées 
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TABLE VII 
Congo. Les nombres de genres et d'espèces et les valeurs de la fonction m 
BD mas + : 55—302 71% 
Papilionaceae . . . . . . . . . . 52—299 6:9 
(TE Va JEDNE 53—143 48 
GraminBaQ «5 2 2 Eee à s à 41—137 42 
Euphorbiaceae . . . . ..... 37—138 40 
POLE CINE HET „s « 35 
Apocynaceae . . . . . . . . . . 34 
Orchidacene * . 1 ua «4 « + 33 
Qaesalpiniaceae . . . . . . . . . Da 23 
Asclepiadacene . . . . . « . . . 25— 70 23 
Diss. . , M rs 21— 70 21 
Cyperacene . . . . . « « .... 11—128 21 
Reese" Su i Lana 19— 63 19 
Melastomaceae . . . . . . . . . 14— 64 16 
Morse u eh * 2 + 10— 72 15 
Oucurbitacese . . . . . . . . . . 18— 34 15 
Convolvulaceae . ... . . « . . . 14— 50 15 
Serophulariaceae . , . . . . . . 17— 46 15 
MKDODRCGŚO + + wre Sys 13— 45 13 
Mehrtäker ei. 3; à 10— 51 13 
Amarantaceae. . . . . . . . . . 12— 2 12 
Sterculiaceae . . . . « . + « 0 10— 43 11 
Liliaseae rs 4, +4 . 10— 41 11 
Verbenaceae . . . 2. 4, « « « 8— 48 11 
Mimosaoeae . ieh à .r2 12— 36 1 
Capparidaceae . . . . «. . . . . 11— 38 10 


et les Composées, les plus grandes familles des Angiospermes: 
le grand nombre d'Orchidóes est accompagné par le petit nombre 
de Composées et inversement, Par contre, les Graminées sont 
réparties assez uniformément entre les flores. 


Bulletin 4. B. 1. 1948, 
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TABLE IX 

Madagascar. Les nombres de genres et d'espèces et les valeurs de la fonction m 
Orchidaceae . . . .. . .. .. 57—683 12% 
ORSRABE „2404620033 85—233 52 
Qompositae . . . . . . AREK: 48—388 50 
Euphorbiaceae . . . . . . . 40—306 +1 
Acantlıaceae 49—240 40 
Papilionacene . . . . . . . . . . 41—198 36 
Oyperacene . . . . . . . ax 29—259 32 
Rubiaceae . . . . «. ... R fa 58—227 3:2 
Asclepiadaceae . . . . . . . . . © 33—166 27 
Melastomaceae . , . . . + 12—265 = 
Apocynaceae . . . . . . « . .. 20—104 17 | 
Lilas - .. + +: Men. 20— 90 16 | 
Scrophulariacene wik „© 25— 76 1:6 
Eat. . . ip k SR 16—108 15 
Sterculiaceae . . . . . . ei 13—115 14 
Sapindaceae . . . . . . . . . . 24— 61 14 
Malvacene we +  18— 98 13 
LaDiate + + AT OT: a ue 16— 76 18 
Caesalpiniaceae . . . . . . . . . 21— 48 12 

TABLE X 

Java. Les nombres de genres et d'espèces et les valeurs de la fonction m 
Orchidaceae .. 102—538 10:69, 
Rubiaceae .. . . . . » 60—193 49 
Gramineae . . . . . . . 68—167 48 
Euphorbiaceae . . . . . 51—173 42 
Papilionaceae , . . . . 3 46—162 39 
Compositae . . . . . . RZ 41— 86 29 
Acanthaceae . . SR. 30— 88 23 
Apocynaceae . . RE r 30— 52 18 
Urticaceae . . . Rów 21— 71 14 
Asclepiadacene . OJEJ 25— 52 16 
Labiatae . . . . mr ZE 22— 54 16 
Araceae .. . . 10004 22— 54 16 
Melastomacene . 2 19 16— 66 15 
Oyperaceae. . . . . +4, 8 11— 96 15 
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TABLE X 

Java. Les nombres de genres et d’especes et les valeurs de la fonction m. 
Mr en 11 94 14 
POL ee es 21— 46 14 
| Laaraceae . . . « . ...... 18— 72 14 
De Mesa ne. 14— 60 13 
Gesneriaceae . . . . . . : . . , 14— 55 13 
Scrophulariacene . . . . . . .. 16— 37 12 
Sapindacene. . . . . . . . . ee 20— 28 11 
Convolvulacene . . . . . . . . . 16— 30 11 
Verbenaceae . . . . . . . . . 12— 46 11 
Cucurbitaceae . . . . . . . . . . 14— 40 11 
STU PZŻ eier 18— 34 pa, 
Cassalpiniaceae . . . . . . . . . 14— 34 10 
Stereuliaceae . . . . . ERY 16— 32 10 
OR Pr AE 17— 29 10 
Zingiberacene . . . 2222... 12— 4 10 


Les sources 


1) Szafer W, KulezyñskiS, Pawłowski B, Rośliny polskie. 
Lwów — Warszawa 1924. — 2) Lazaro y Ibiza, Compendio de la flora 
Espanola. 3 edit. 3 vol. Madrid 1920. — 3) Halacsy E., Conspectus florne 
Graecae, 3 vol. et supplément. Lipsiae 1901—1908. — 4) Boissier, Flora 
orientalis, — 5) Strachy R., Catalogue of the plants of Kumaon and 
adjacent portions of Garhwal and Tibet. Revised and supplemented by 
J. F, Duthie. London 1906. — 6) Diels L., Die Flora von Central-China. 
“Bot. Jahrb. Vol. 29 (1901) 169—659. — 7) Diels L., Beiträge zur Flora des 
Tsin-ling-shan und andere Zusätze zur Flora von Central-China. Bot. Jahrb. 
Vol. 36 (1905). Beiblatt. 82. — 8) Matsumura J., Index plantarum Japo- 
nicarum. 3 vol. Tokioni 1904—1912. — 9) Reiche C., Flora de Chile. San- 
tiago de Chile (1896—1911). — 10) Philippi, Index-plantarum chilensium. — 
11) Pulle A., An enumeration of the vascular plants known from Surinam. 
Leiden 1906. — 12) Durand T. et H., Sylloge florae Congolanae. Bull. 
Jard, Bot. de Bruxelles. Vol. 2 (1910). — 13) Perrier de la Bathie H., 
Biogéographie des plantes de Madagascar. Paris 1936. — 14) Koordes S.H., 
Fxkursionstlora von Java. Jena 1927 —30. 
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Plioceńska flora mchów w Krościenku nad Dunajcem. 
Mosses from the Pliocene deposits of Krościenko 
in Poland, 


Mómoire 


de M. B. SZAFRAN 


prósentć le 19 Mars 1948 par M. W. Szafer m. t. 
(Plates 1—4) 


Introduetion 


In 1938 Prof. Szafer asked me to work on the Pliocene flora 
of mosses from Krościenko on the river Dunajec'). As soon after- 
wards the second World War broke out and consequent difficul- 
ties arose, it was only after ten years that I was able to fulfil 
my obligations. Unfortunately a considerable part of my material 
was destroyed in Lwów during the war; therefore I was able to 
present only one part of the evidentiary photographie material 
(that kept in Kraköw). On the other hand I luckily succeeded in 
preserving the records with the descriptions of the species which 
had been determined in Lwów. 

While determining the mosses I met of course with great 
difficulties because I frequently had to deal with exotic species, 
and I often felt the lack of comparative material (of a herbarium) 
as well as of the special literature so difficult to obtain. These 
difficulties were overcome only thanks to the unfailing help of 
Prof. Szafer; it was through his intervention that I obtained 


:) The description of the place where the relics have been found and 
of the state of their preservation is given in Prof. Szafer’s paper, a detailed 
work on the Polish Pliocene. 
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specimens even of rare exotie species from foreign botanical 
institutions 1), 

Here I should like to express my hearty thanks to Professor 
Szafer. 


I. Remarks on the preseryation of the fossil material and 
deseription of the general character of the flora of Pliocene 
mosses in the environs of Krościenko 


Qut of the Pliocene loams from Krościenko 14 species (17 genera) 
of mosses have been determined, a very small quantity in compa- 
rison with the number of species of flowering plants (115 species 
and 125 genera) described by Szafer (14) out of the same layers; 
it amounts only to 13,6°%/,. No doubt in the Pliocene forests of 
Krościenko there must have thrived a far larger number of spe- 
cies than those preserved in the fossil state. This well - known 
phenomenon of the bad preservation of mosses in a fossil state 
is explained by Weyland (17) who states that the membranes 
of the cells of mosses have a different chemical composition and 
are therefore subject to decomposition more easily than is the 
case with the Péeridophyta and the flowering plants. They get 
dissolved especially easily in alkaline solutions, and therefore we 
never find silicified mosses. According to Weyland the most 
favourable conditions for the preservation of mosses exist in an 
environment containing large quantities of calcium carbonate. 
This may explain the comparatively excellent preservation of the 
remains of mosses in the strata at Krościenko, where lime-stone 
rocks appear in abundance. The stems of the mosses are so well 
preserved that when washed out of the loams (which facilitates 
mieroscopic observation from both sides and enables the making 
of lasting preparations after determination) the anatomie structure 
may be perfectly well viewed, making specific determination 
possible. 

This exceptionally good preservation of the remains allowed 
their satisfactorily accurate specifie determination, and above all 
it enabled a varied comparison with the species living to-day 
The comparison between the fossil material and the extant speci- 


1) First of all from Prof. Skottsberg in Upsala and from Prof. Podpźra 
in Brno, for which I owe them my deep gratitude. 
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mens furnished ground for the statement that the Pliocene spe- 
cies of mosses from Krościenko did not differ at all from the 
species living in the present geological period (the Holocene). 
The differences in the specific composition of the Pliocene flora 
of mosses from Kroscienko in comparison with the extant flora 
of those environs result only from the shifting of the ranges of 
these species caused by the climatie changes which followed in 
the Pleistocene. 

This does not mean of course that there were no species 
such as lived only in the Pliocene and died out later on, as is proved 
by Cardots and Dixon’s description (4) of Mnium antiquorum, 
but they were so rare that finding them was only a very lucky 
chance. This is explained by the limited genotypie possibilities 
which cause a comparatively smaller variability characteristic of 
the lower plants (compare Herzog (6) and Irmscher (7). 

Comparing the conditions in which the mosses develop to-day, 
the majority of those appearing at Krościenko were forest-mosses 
(10 species -|- 2 genera). They lived chiefly on the trunks of trees 
(sometimes also on the rocks in the interior of the forests). Among 
this ecological type of »epixylia« (terminology according to 
G' ams (5)) the following are to be reckoned: Webera nutans, Nec- 
kera pennata, N. crispa, Homalia trichomanoides, H. arcuata, Pin- 
natella alopecuroides, Anomodon sp. Pleuropus euchloron, Eurhyn- 
chium Stockesi, Ectropothecium sp.. Almost all of them appear in 
deciduous and moist forests. Only one, Webera nutans, lives now 
chiefly in dry Seots-pine forests, but it also reaches up to the 
highest peaks of the Tatra Mountains. Thus in the Pliocene it 
may have formed a mountainous element. Some species grew on 
the forest soil (the type Bryochamaephytia) such as: Mnium 
orthorrhynchum, Thuidium tamariscinum, Th. delicatulum. From 
among the rock-mosses (epipetria) only Zurhynchium meridionale 
has been preserved, which to-day grows on lime-stone rocks. To 
the type helophytia, that is to the mosses growing in moist 
habitats, belongs Drepanocladus vernicosus, the only species of 
peat-moss. 

The most interesting species is Hylocomium alaskanum, living 
to-day in the northern tundra; most certainly this was in the 
Pliocene a constituent of the high-mountainous flora (the Tatra 
Mountains), 3 
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The relation in which the flora of the Pliocene mosses of 
Krościenko stands to the floras of other Pliocene stations is 


Species 


Castle 
Eden 


Webera nutas 
Mnium orthorrhynchum 
Neckera pennata 

U crispa 
Homalia trichomanoides 

w subarcuata 
Pinnatella alopecuroides 
Anomodon sp. 
Thuidium delicatulum 

» tamariscinum 
Drepanocladus vernicosus 
Pleuropus euchloron 
Eurhynchium Stockesii 

meridionale 

Ectropothecium sp. 
Hylocomium alaskanum 
Polytrichum sp. 


+ 


From the above table we see that the connection of Kroś- 
cienko with other floras is very slight; this must be explained by 
the fact that the mosses have been preserved in these places in 
very small quantities (3 — 5 species). 


IT. Description of the mosses found in systematic sequence 


(The system according to Brotherus »Muscie in »Natiir- 
liche Pflanzenfamilien«). 


Sub-class Zubryinales. 


Order Bryales, sub-order Bryineae. 
Family Bryaceae, Section Lamprophyllum Lindb. 


1) The mark denotes allied species 
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Webera nutans (Schreb.) Hedw. One fragment of stem with 
two whole leaves. Leaves lanceolate, 1 mm long and 0,3 mm broad, 
margin entire, teeth, wide and far apart, only at apex. Cells of 
blade elongated X 1:10, uniform almost down to the base. Blade 
of leaf marginless. Nerve strong, reaching to apex of leaf. Consi- 
dering the great variability of the leaves of allied species 
(W. Polymorpha may be taken into account here) the specific 
determination is not quite certain. This species has very wide 
ranges to-day 1) including the lowlands as well as the mountains 
of Europe, the Caucasus, the Tatras from 830—2650 m (2), Siberia 
up to Kamchatka and the Amur river, Sakhalin, Japan, North 
America, Tierra del Fuego, South Africa, Eastern Australia, Tas- 
mania, New Zealand, Auckland, the Kerguels, the Antarctic. Fos- 
sils in the Diluvium at Ludwinów (18). Fig. 1, 2. 

Family Mniaceae. Section Polla Mitt. 

2. Mnium orthorrhynchum Brid. Two fragments of stems, one 
3 mm long, the other 5 mm long. The stem of the former is con- 
siderably decomposed, that of the other has been better preserved. 
Some leaves are well preserved, 3—3,5 mm long and 1 mm broad. 
The lower ones are elongated-ovate, margin almost entire, the 
upper leaves elongated - lanceolate, acute at the apex, margin 
erenulate with three layers, in their upper part doubly and acutely 
denticulate. (The length of the tooth equals more or less the 
double breadth of the margin). Nerve denticulate at back, ends 
distinetly without reaching the acute apex. Cells of leaf-blade 
broader than long in their upper part, at base elongated-rectan- 
gular. Membranes of cells without pores and not clearly collen- 
chymatous. 

This species is scattered throughout the middle and western 
European uplands, frequent in the Alps, in the Tatras from 
830—2220 m (2), Fennoscandia, Spitsbergen, the Pyrenees, Nor- 
thern Italy, the Caucasus, the Western Himalayas, Central Asia, 
Siberia, Sakhalin, Japan, Eastern China. 

Order Zsobryales, sub-order Neckerineae. 

Family Neckeraceae. 

3. Neckera pennata. (L.) Hedw. Numerous fragments of bran- 
ches 2,5 mm broad. Leaves elongated-ovate, incurved at base on 

*) The ranges are quoted after Brotherus, Engler, Prantl »Pflanzen- 
familien«. Musei Kd. IT. 1925 
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one side, asymmetrical, gradually contracted at apex into a fairly 
long acumen, longer than that of Neckera erispa but shorter 
than that of Neck. pumila, more or less a quarter the length of the 
leaf. Margin minutely and sparsely denticulate fairly far towards 
base, Cells of blade broader and shorter at apex than in middle 
part of the blade where they are strongly elongated. Wing-cells 
quadrate or rectangular. On the whole all cells of leaves are 
decomposed to a considerable degree and for this reason the poro- 
sity of the cell membrane is not visible, Nerve short and bifur- 
cate. 

The geographical distribution to-day is as follows: common in 
Central Europe up to the height of 1000 m, more or less common 
in the southern part of Fennoscandia, very rare in Great Britain, 
France, Italy, the Canary Islands, Fernando Po, the Caucasus, 
Kashmir, Siberia, the territory of Amur, Japan, China (Hunan, 
Szechwan), the eastern part of North America. In the Diluvium 
it is known from the strata of the forest at Tudwinów (Żmuda 18). 
Fig. 3. 

4. Neckera crispa. (L.) Hedw. Several fragments of stems with 
leaves. Lieaves 2 — 3 mm long and 1 mm broad, ovate or elonga- 
ted-ovate, suddenly eontracted into a short acumen. Transverse 
undulation of leaf-blade distinetly visible. Leaves dentieulate at 
apex. Cells of blade longer and narrower at base, but shorter and 
hexagonal at apex. Nerve wanting; exceptionally in some leaves 
it is short and bifurcate. On the whole it does not differ at all 
from the extant forms. k 

At present this is a species common in Europe, except in the 
northernmost part in the lowlands and on the lower mountains, 
in the Tatras 940 — 1400 m (3), rare in the Alps, Madeira, the 
Canary Islands and the Caucasus. 

Sub-genus Zuhomalia. 

5. Homalia trichomanoides (Schreb.) Bryol. europ. Several frag- 
ments of stems, a considerable part of them branched. In appea- 
rance they correspond in every respect to the extant specimens, 
therefore any description is superfluous. 

To-day it has the following distribution: in European lowlands 
and lower mountains up to 1.000 m (in the Tatras and only rarely 
in the lower mountains), it is common except in the regions 
situated furthest to the North and Sonth; the Cancasus, Siberia, 
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Japan, East China. It was found at Ludwinöw (18) in a fossil 
state in the Diluvium, Fig. 4, 5, and 6, 

6. H. subarcuata Broth. One fragment ‚of stem 1 cm. long. 
Leaves 1,5 mm long and 0,5 mm broad, crowded and bilaterally 
set, lingulate, on the margin widely incurved on one side; nerve 
wanting; margin entire, only at apex distinctly dentieulate. Cells 
of blade at apex F 1:3, towards base more elongated F 1:10. 

'To-day it grows only in Japan. Fig. 7 and 8. 

Sub-family Thamnoideae. Section Urocladum Fleisch. 

1. Pinnatella alopecuroides (Hook.) Only a fragment of a stem 
without branching, with 4 leaves of dark colour (the stem also 
dark). Stem without paraphyllia. Leaves F 1 mm long and about 
0,5 mm broad, robust, lingulate-lanceolate; margin entire, only 
dentieulate at apex. Nerve ends a short distance from apex of 
leaf. Cells of blade irregularly roundish with thick membranes 
and an indistinet and faint papilla in the middle. Cells at margin 
of leaf (1— 2 rows) almost half as small as remaining blade 
cells, thus forming a fairly distinct margin. Wing-cells a little 
elongated, those of our fossil leaves are so damaged that their 
borders are not distinct. 

The range is rather limited: Nepal, Buhtan, Sikkim, Burma, 
Ceylon, Sumbawa. 

Order Æypnobryales sub-order Zeskeineae. 

Family Thuidiaceae, sub-family Anomodontoideue. 

8. Anomodon sp. One leaf only, lingulate, very slightly eurved 
on one side. Material insufficient for speeific determination. This 
may be À. vitieulosus or A. upieulatus, because the lower leaves 
look very much-alike in both species. 

Sub-family Zuthuidioideae. Sub-genus Zuthuidium 

9. Thuidium delicatulum. (L.) Mitt. Several branches with secon- 
dary branching. Leaves of lateral branches have 2 teeth at apex 
(rarely one tooth). One leaf of the main stem has been preserved 
with the nerve ending near the apex of the leaf. Branched 
paraphyllia. At the dorsal side of the blade there are cells with 
a rather long papilla directed towards the apex of the leaf. Since 
there are no distinct stem-leaves in my material it is difficult to 
determine the species precisely: 7%. recognitum may also come 
into consideration here. 
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The range of this species is very wide: it is common in Cen- 
tral Europe, Fennoscandia, Asturia, Calabria, the Caucasus, Siberia, 
Amur, Japan, China, North America, the Antilles, South America. 
Fossil in Diluvium at Ludwinów (18). Fig. 9 and 10. 

10. Th. tamariscinum (Hedw.) Bryol. europ.. (Th. tamariscifolium 
Lindb.). One fragment possessing primary and secondary bran- 
chings, and one tertiary branching. Only at the axis of the pri- 
mary row, in its lower part, there are branched paraphyllia which 
are built of quadrate cells provided with one or two teeth on 
the sides. This dentieulation is a little slighter than in the living 
forms, and apparently appears in consequence of the membranes 
of cells being much swollen. 

Distribution: Europe up to 1200 m except the northernmost 
territories, Madeira, the Azores, Sakhalin, the temperate zones of 
North America. Fig. 11 and 12. 

Family Amblystegiaceae. Section Limprichtia Broth. 

11. Drepanocladus vernicosus (Lindb.) Warnst. Several fragments 
of stems FF 1cm long. Leaves falcate-arcuate, 3 mm long and 
0,5 mm broad, margin entire. Nerve robust, reaching up to F 1/3 
the length of the leaf. Margin of upper part of leaf slightly incur- 
ved, in consequence of which the leaves are grooved at apex. 
Cells of blade, prosynchematie, a little vermicular, 8—12 times 
longer than' broad. At base, 2—3 rows of shorter cells 1:2 — 1:4 
Wing-cells wanting. Plications of leaves are rather slightly visi- 
ble in the fossil specimens. The stem in cross-section shows two 
distinct layers of epidermic cells composed of substereidal cells. 
'There is no layer of external thin-walled (hyalodermie) cells. 

To-day it is common in Europe except in the arctic and 
southern parts. In Great Britain rare, in the Tatras it reaches 
up to 890 m (3), also in Siberia and the northern part of North 
America. Fossil in Dilnvium at Ludwinów (18). Fig. 13. 

Family Brachytheciaceae. 

Sub-order Pałanocladium Broth. 

12. Pleuropus euchloron (Bruch) Broth. One fragment of stem, 
3 mm Jong, and 2 fragments of stems 5 mm long with side-bran- 
chings 1,5 mm long. Most of the stems are leafless, only a few 
leaves have been preserved at the base, These are 2,2 mm long 
and 0,4—0,5 mm broad, in their lower part widely cordate, 
triangularly lanceolate, elongated, their longitudinal plication less 
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distinct than in the extant forms, minute and upright denticu- 
lation at margin. The cells of the leaf-blade are strongly elon- 
gated X 1:30 and a little serpentiform. In our material the 
membranes of cells are a little decomposed. The wing-cells are 
distinct, mostly 1:(4—6). The porosity of basal cells is scarcely 
visible. The nerve, thin and of variable length, ends near the 
apex. It differs trom the rather similar species of the genus 
Camptothecium in its leaves which are widest in their lower part, 
and in the cells in the upper part of the blade of the leaf, which 
are shorter and possess more thickened membranes. 

Its range is scattered to-day: the Caucasus from Abchasia to 
Leukoran, and on the southern shore of the Caspian Sea. 

13. Eurhynchium Stockesii. (Türn.) Bryol. europ. From several 
remains one better preserved stem. Stem-leaves rounded at base, 
cordate triangular, smooth or perhaps faintly plicate longitudinally. 
(Generally the plication of leaves is not easily visible in the fossil 
material because the leaves are crumpled). The tips are unfortuna- 
telly rather badly damaged so that it cannot be seen that the stem- 
leaves are upright. Edge of leaf serrate. Cells of blade slightly 
elongated 1:6. Branch leaves ovate-lanceolate, 1,0 mm long and 
0,3 mm broad, edge all round leaf fairly deeply and acutely ser- 
rate. Nerve 3/4 of length of blade, ending at back in a spine. 
On a separate stem there have been preserved whole stem-leaves 
with an apex suddenly contracted into a sharp narrow acumen 
more or less 1/3 the length of the leaf. 

The geographic distribution of this species to-day is as fol- 
lows: the northern part of Fennoscandia, Western, Southern and 
Central Europe, Teneriffe, Madeira, the Azores, Algeria, Tunisia, 
the Caucasus, Newfoundland, the western part of North America. 
Fig. 14 and 15. 

14. Eurhynchium meridionale (Schimp.) de Not. (Zurhynehium 
striatum Schimp. var. meridionale Schimp). A part of a stem 3 mm 
long with three lateral branches 3—4 mm long. Leaves cordate, 
rounded at base, acutely serrate on their edge, stretched out into 
a long sometimes capillary acumen, crowded on stem, 1,2 mm 
long and 0,8 mm broad. Branch-leaves are similar as far as shape 
and structure is concerned, often a little smaller, and narrower, 
0,5 mm long and 0,3 mm broad. Nerve 2/3 the length of the 
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blade. Leaf-cells elongated 1:(7—10); being rather badly decom- 
posed their porosity is in consequence not visible. 

The present range comprises: Southern Europe (it appears 
abundantly on the Mediterranean, its northernmost localities 
being Istria and Lake Como), Algeria, Madeira and the Azores. 
Fig. 16. 

Sub-order Hypnineae. 

Family Hypnaceae, sub-family Hypnoideae. 

15. Ectropothecium sp. (Mitt.) two separate fragments of stems 
with leaves, 15 mm long. Leaves ovate-lanceolate, falcate, with 
a rather brief (sometimes longer) acumen, 2 mm long and 0,6 mm 
broad, margin entire or very indistinetly denticulate at apex. 
Jells of leaf-blade strongly elongated 1:20 with thickened mem- 
branes, shorter at base 1:(7—10). Wing-cells indistinct X rectan- 
gular. The ends of cells appear very indistinetly in the shape 
of papillae, only at the very apex this is more easily visible. 
It differs from the genus Hypnum by the laek of distinet wing- 
cells, and by the protruding papillose ends of cells on the dorsal 
side. In tropical areas it replaces the genus Æypuum, which is 
common in the Holaretic. In consequence of the lack of a proper 
literature specific determination was impossible. Fig. 18, 19. 

Family Hylocomiaceae. 

16. Hylocomium alaskanum. (Lies. et Jam.) Kindb. One frag- 
ment of stem 10 mm long, brown-red, with 11 side-branches, 
whole or broken. Branching simply pinnate, sympodial, lateral 
branches alternately set, the whole ones are up to 3 mm long. 
Main stem densely elothed with forkedly branched paraphyllia. 
Paraphyllia narrow, remotely crenulate, of bright yellow colour. 
Paraphyllia on lateral branches less densely set and less bran- 
ched. Leaves of main stem widely ovate -F spoon-like, at apex 
suddenly incurved and ending in a small obtuse acumen. Margins 
of leaves thickly denticulate. Nerve bifid, slender. Leaf-blade 
1,2 mm long and 0,5 mm broad. Cells of blade elongated and 
vermieular 1:(20—30), with thickened membranes, smooth, at apex 
shorter and wider 1:2. Surface of blade slightly plicate longi- 
tudinally. Leaves of lateral branches shorter, 0,5 mm long and 
0,3 mm broad — thus also ovate, distinetly concave, with 2 plicae 
on the margin and here faintly dentieulate. Branch-leaves crowded 
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on the stem. Cells of blade similar to those of stem-leaves. Nerve 
slender or sometimes none. Wing-cells are broader but in fossil 
specimens they are more difficult to perceive. 

The range of this species is much scattered now: Alaska, 
Conganevik Point, Camden Bay, Collinson Point, the tundra (16), 
Sweden: Upsala and Dovrefiejd, Greenland, Spitsbergen (11), Fig. 20, 
21 and 22. 


Diagram 1. Geographical distribution of Hylocomium alaskanum Kindb. 

The line with little perpendicular lines marks the northern and north- 

western boundary of the Diluvial glaciation according to Tolmaczew. The 

cross marks the extinct situation at Krościenko. The locality in Greenland is 
marked schematically. 


Sub-elass Połytrichinales. 

Family Polytrichaceae. 

17. Polytrichum sp. (L.) A leafless part of the stem 4 cm long. 
On the stem there are only remnants of the nerves of the lower 
sheathy part of the leaves 1,5—2 mm long. The cross-section of 
the stem is triangular which points to the fact that this is the 
lower part of the stem. Epiderm composed of 3 layers of cells; 
cortex (the parenchymatous tissue) built of cells with thickened 
membranes, Central bundle cylindrical and not large in relation 
to stem as a whole, FF 1/4 of the diameter, Fig. 17. 
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III. Geographie outline of the Pliocene flora of mosses from 
Kroseienko 


With respect to their present ranges we distinguish two groups 
in the fossil flora of the mosses under consideration: 1) the spe- 
cies now living in our Polish territories to which there belong 

- 9 species: Webera nutans, Mnium orthorrhynchum, Neckera pen- 
nata, N. crispa, Homalia trichomanoides, Thuidium delicatulum, 
Th. tamariscinum, Drepanocladus vernicosus, Eurhynchium Stoc- 
kesii; 2) the species the ranges of which lie outside the territo- 
ries of Poland: a) to the south or south-east; here belong: Homalia 
subarcuata, Pinnatella alopecuroides, Pleuropus euchloron, Eurhyn- 
chium meridionale; b) to the north of Poland, here belongs only 
the species — Hylocomium alaskanum. 

In the first group, that is among the species now living iw 
Poland, the following geographic elements may be distinguished 
(quite anologically to those observed by Prof. Szafer (14) among 
the Pliocene flowering plants): 

1) the Cosmopolitic element, having very wide ranges which 
besides Europe, Asia and North America comprises also South 
America, Australia and even the Antarctic. Here belong Webera 
nutans and Thuidium delicatulum. 

2) the Holartic element among which only one species is 
reckoned, namely Neckera pennata. 

3) the Eurasiatic element comprising 2 species: Mnium ortho- 
rrhynchum and Homalia trichomanoides. 

4) the Atlantic element. Here belong 2 species: Æurkynchium 
Stockesii and Thuidium tamariscinum, 

5) the Central European element to which Neckera crispa belongs. 

In the second group which ineludes the species now extinet in 
Poland the following elements may be distinguished: 

6) the Colchidian element (also the shore of the Caspian Sea) 
with only one species P/europus euchloron. 

1) the Mediterranean element with Zurhynchium meridionale. 

8) the Indo-Malayan element with Pinnatella alopecuroides. 

9) The North American (the Pacific) element. Here belongs, 
as the only species Hylocomium alaskanum. 

Much like the higher plants, most Pliocene mosses show an 
East Asiatic origin. For some of them we may accept a direct 
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migration from the Asiatic centre, as for Mnium orthorrhynchum, 
Neckera pennata, Homalia trichomanoides, H. subarcuata, Pinnutella 
alopecuroides (the section Urocladium, to which this species belongs 
according to Herzog, (6) is restricted to East Asia). Others, 
though they have changed in the local conditions, show a consi- 
derable systematic contact with species whose centre of origin, 
doubtless lies in East Asia, such as: Æurhynchium Stockesii, Eurh. 
meridionale, Neckera crispa, Pleuropus euchloron. Even Hyloco- 
mium alaskanum, which to-day has no locality in Asia is most 
closely related to Æylocomium proliferum (Hyl. splendens) for which 
the east-Asiatic centre is unquestionable. 

Out of the species which do not live any longer in the envi- 
rons of Kroscienko to-day Pinnatella alopecuroides shows paleo- 
tropie connections. Three species: Furhynchium meridionale, Pleu- 
ropus euchloron and Hylvcomium alaskanum have now relictive 
ranges. Most probably Æurkynchium meridionale and Pleuropus 
euchloron commonly thrived in the Pliocene in the regions of the 
forests which grew northwards of the barrier of the Carpathians; 
and in the Diluvium they withdrew southwards, where they suc- 
ceeded in surviving. as relics, but did not find conditions to do- 
minate anew the old territories in the Post-glacial period. All the 


above-mentioned species, which have been found in the Pliocene 
strata, live now in warm or temperate zones; Hylocomium alaska- 
num is the only one to break the rule. As may be seen from 
the map (Diagram 1) this species grows to-day in the Arctic 
territories of America and Europe, (as is shown by its close rela- 
tionship to Hylocomium proliferum, a species of Asiatic origin, 
it must bave grown in the pre-Diluvial period also in Asia), thus 
this must be an Arctic-Tertiary relie which came to the Carpa- 
thians already in the Pliocene. In favour of its being a relie 
there speaks the fact that the situations of this species on the 
Alaska lie on the territories which, according to Tolmaczew (15) 
were not glaciated in the Diluvium. The localities in Sweden 
and in Spitsbergen must probably be already post-glacial ones. 
The situation in the Alps (according to Cullman it grows in 
Switzerland) must be pre-Diluvial because this species could easily 
survive the Diluvial Glaciation on the southern slopes of the Alps. 


From the Botanical Institute of the Jagellonian University in Kraków. 
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Explanation of Plates 


1--2 Webera nutans Hedw. 1 — stem with lenf, enlarged 95 times 
2 — cells of the middle part of the leaf enlarged 540 times. 

3 Neckera pennata Hedw. Leaves enlarged 95 times. 

1—6 Homalia trichomanoides Bryol. europ. 4 — cells of the base of 
leaf enlarged 540 times. 5 — stem with leaves enlarged 95 times. 

T Homalia subarcuata Broth. T — leaves enlarged 95 times, 8 — apex 
of leaf enlarged 540 times. 
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9—10 Thuidium delicatulum Mitt. 9 — apex of a branch-leaf enlar- 
ed 540 times, 10 — branch enlarged 95 times. 

11—12 Thuidium tamariscinum Bryol. europ. 11 — stem with lateral 
branches enlarged 95 times. 12 — apex of branch enlarged 540 times. 

13 Drepanocladus vernicosus Warnst. Leaves of apex of stem. 

14—15 Eurhynchium Stockesit Bryol. europ. 14 — stem-leaves enlarged 
95 times. 15 — lateral branch with leaves enlarged 95 times. 

16 Eurkynchium meridionale de Not, Part of stem-leaves with lateral 
branch with leaves, enlarged 95 times, 

17 Polytrichum sp. Cross-section of lower pait of stem enlarged 95 times. 

18—19 Zetropothecium sp. 18 — stem with leaves enlarged 95 times 
19 — leaf enlarged 95 times. 

20—22 Hylocomium alaskanım Kindb. 20 — paraphyllia enlarged 
540 times. 21 — stem with two lateral branches; the stem-leat with the 
characteristic hood-like apex contracted into a short dentiewlate acumen is 
visible; enlarged 95 times. 22 — lateral branch with leaves enlarged 95 times. 
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Zespoły roślin naczyniowych Gór Czywczyńskich. — Les 
associations des plantes vasculaires des Monts de 
Czywczyn 


Mémoire 


des MM. 8. PAWŁOWSKI et J. WALAS 
présenté le 11 Juin 1945 par M. W. Szafer m. t. 
(Planche 5—18) 


Rémarques générales 


Le présent mémoire résume les résultats des recherches que 
nous avons entrepris au cours des années 1933—36 et dont la 
durée globale s'élevait à 101 jours. Un abrégé caractérisant le 
territoire étudié du point de vue géographique, géologique et 
géobotanique a fait l’objet d'un mémoire spécial de B. Pawłowski, 
auquel nous renvoyons nos lecteurs. Ici nous nous bornerons 
à remarquer que le territoire en question constitue un terrain, 
sauvage, d'un accès difficile et éloigné des centres de civilisation 
et des lignes de communication modernes. Pour l’explorer nous 
étions obligé d'organiser chaque année de véritables petites expé- 
ditions scientifiques. Tandis que certains membres de ces expedi- 
tions poursuivaient leurs travaux particuliers, les auteurs de ce 
mémoire, assistés de M”* Stanisława Pawłowska et de M"'* Aniela 
Kluzek formaient un groupe à part occupé exclusivement de 
recherches phytosociologiques. Ces dames nous aidèrent efficace- 
ment au cours des herborisations et des relevés phytosociologi- 
ques. En outre M*'* Kluzek a collectionné et déterminé les échan- 
tillons de mousses. 

Comme dans nos travaux précédents nous avons appliqué dans 
«es recherches les méthodes phytosociologiques élaborées par 
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M. J. Braun-Blanquet. Celles-ci étant toutefois généralement con- 
nues, il nous a paru superflu de les exposer ici en détail. 

Dans la plupart des cas nous employons la notion de fidé- 
lité soit au sens local, c'est à dire limité aux Monts Czywczyn, 
soit au sens régional comprenant les Carpathes Orientales ou. 
Nord-Orientales entières. Toutefois, nous pouvons citer au moins 
un exemple d’une fidélité genérale du plus haut degré, à savoir 
Saussurea Porcii Deg. dans l'association Cariceto- Festucetum Porcii.. 
Comme plantes caractéristiques locales d'une association donnée 
nous considérons aussi les espèces liées à elle seulement dans les 
limites d'un étage de végétation (p. ex. celui du Mughetum) tandis 
que dans un étage supérieur ou inférieur ces mêmes plantes peu- 
vent caractériser une association tout-ä-fait différente; citons 
à titre d'exemple le Æypericum maculatum dans le Poëlo- Des- 
champsietum au dessus de 1400 m; plus bas on trouve souvent: 
cette espèce dans l'Agrostidetum pocuticum; nous l’appelons »carac- 
téristique locale verticale« du Poëto- Deschampsietum. 

Souvent nous nous servous de doubles noms pour désigner 
les associations végétales: l’un, plus long, formé par la combi- 
naison de deux noms complets de deux composantes les plus 
importantes; l’autre, abrégé et d'un emploi plus commode; p. ex; 
association à Calamagrostis villosa et Hypericum alpigenum — ou 
Calamagrostidetum pocuticum. 

Bien que l'exploitation intensive des forêts du territoire étudié 
ne date que depuis 60—70 ans, elle a conduit déja à la destruc- 
tion des forêts primitives sur des grandes étendues et à leur 
substitution par des jeunes taillis. Ceux-ci n’ont pas encore atteint 
le stade d'un équilibre véritable, malgré que la composition de la 
strate arborescente n'ait pas subi de changements rómarquables. 

Depuis longtemps l'élevage du bétail joue dans les Monts de 
Czywezyn un rôle considérable. Du coté pocutique il est limité 
aux alpages dits »poloninye, où l'on éleve de grands troupeaux 
de moutons, de bétail et surtont de chevaux, de sorte que les 
forêts se trouvent en general épargneés. Au contraire, du coté 
marmarossien l'intérieur des forêts — c. à. d. les strates: herbacée 
et muscinale — est sur de vastes superficies detruit par le bétail 
et les porcs. Plusieurs associations végétales (Agrostidetum vul- 
garis, Alchemilletum, Potto - Deschampsietum, Poëto- Deschampsietum 
nardetosum, Rumicetum alpini, Vaccinietum pocuticum) doivent 
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leur origine au paturage. Sous son influence la limite supérieure 
des forêts à été abaissée sur des grandes étendues. 


Aperçu des associations végétales 


1. Ordre: Potentilletalia caulescentis 


1. Association à Melandrium Zawadzkii et Saxi- 
fraga luteoviridis ou Saxifragetum luteoviridis 
(Pawł. 1936) Pawł. et Wal. 


Tab. phyt. I. — Fig. 3 et 5 


Tandis que dans les Tatras nous ne tronvons que de frag- 
ments très pauvres des associations des fentes des rochers, nous 
rencontrons dans les Monts de Czywezyn une association de ce 
groupe assez bien développée. Les deux composantes d'après 
lesquelles nous l'avons dénommée et qui paraissent constituer de 
bonnes caractéristiques sont des espèces endémiques des Carpa- 
thes Orientales, Par contre Trisetum alpestre est plutôt une cara- 
ctéristique locale d'un degré de fidelité moins elevé. 

Le Saxifragetum luteoviridis se trouve au voisinage de la 
limite supèrieure de la forêt. Dans d’autres chaînes des Carpathes 
Nord-Orientales cette association paraît être répandue dans tout 
l'étage du Mughetum. C'est un groupement d'uu âge très ancien, 
peut-être même pródiluvien. 

Nous rattachons à titre provisoire au Suxifragetum luteoviridis 
le groupement à Cumpanula carpatica, dont nous n'avons à notre 
disposition que 2 relevés. 


II. Ordre. Seslerietalia variae Br.-Bl. 1926 (sub: »S. coerwleae«) 


Le changement du nom spécifique paraît être nécessaire vu 
que la Sesleria coerulea (L.) Ard. em. Wettst. est une espèce qui 
pousse surtout dans les marécages et qui est bien distincte de 
S. varia (Jeq.) Wettst. des rochers calcaires (Ujhelyi 1937). 


Alliance (nouvelle): Festucion marmarossicae Pawl. et Wal. 


En comparaison avec les pelouses calcaires des Alpes, des Tat- 
ras et des montagnes balkaniques les pelouses analogues des Carpa- 
thes Orientales présentent des différences floristiques tellement 
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importantes qu'il est préférable de les traiter comme une alliance 
spéciale. Parmis ses caractéristiques probables il faut mentionner: 
Calamintha alpina ssp. Baumgartenii, Centaurea Kotschyana, 
Festuca amethystina var, marmarossica, F. sulcata var. saxatilis, 
Potentilla thuringiaca var., Silene dubia, Thymus pulcherrimus. 


2. Association à Festuca saxatilis et Carex pseudo- 
tristis=Festucetum saxatilis (Pawł. 1936) Pawł. et Wal. 
Tab. phyt. TI. — Fig. 4, 6 et 7 

Nous trouvons cette association dans tous les îlots calcaires 
du territoire étudié près de la limite supèrieure des forêts et dans 
l'étage subalpin. Elle forme de pelouses plus ou moins discon- 
tinues qui à l’état primitif étaient limitées aux rochers abrupts, 
mais qui envahirent les pentes avoisinantes profitant du déboise- 
ment opéré par l’homme. Aujourd'hui elles sont modifieés par 
un paturage intense. Les différents facies à: Festuca marmarossich, 
F. saxatilis, Carex pseudotristis, Calamintha Baumgartenii où 
Festuca fallax dominants correspondent probablement aux divers 
degrés de cette influence du pâturage, les deux premiers représen- 
tant l'état le moins changé par l’homme, 

Indépendemment des facies que nous venons de mentionner on 
peut distinguer trois sousassociations d'une importance plus grande: 

a) Sousassociation à Thymus pulcherrimus, la plus 
riche mais pas fréquente; 

b) sousass. à Thymus alpestris, la plus répandue dans 
le territoire étudié; 

c) sousass. à Festuca supina, beaucoup moins riche que 
les deux prócódantes; elle se développe sur un sol évidemment plus 
acide et présente une transition vers les pelouses à Festuca supina. 


III. Ordre: Caricetalia curvulae Br.-Bl. 1926 
Alliance: Caricion curvulae Br.-Bl. 1926 
3. Pelouses à Festuca supina 

Tab. phyt. III. — Fig. 8. 


Les Monts de Czywczyn n'atteignent pas une altitude suffi- 
sante pour permettre un développement complet des associations 
de cet ordre. Nous y trouvons seulement des fragments sur les 
rochers téchénitiques du Czywezyn et sur les rochers des conglo- 


b. fit. II — Tab. : 
Rzad— Ordre: Seslerietalia variae Tab. fit. II Tab. phyt. II 


Zwiazek — Alliance: Festucion marmarossicae Zespöl — Association à — Festuca saxatilis — (et) Carex pseudotristis — Festucetum saxatilis 
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Ranunculus Hornschuchii } | 11 i 21 | 21 | 11 ; a ; ; 5 ; ö à ; ; © air . 7 II 
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Thymauć alpestris ; j 5 ; al = 5 TE ap 2.1 € ; +) (+) i - . . . - . 11 III 
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Scorzonera rosea ; > ; ; ie ; ; : : . . . 11 so 2.1 > 2.1 21 | (+) z à u u 
Symphytum tuberosum I ; ; x R ne à i y N Ę j t + . . | NE > > 6 
Dream officinale i , ö R 55 : ; (+) : à : > (+.2) (+r) +2 . + - ; A 6 II 
Vaccinium vitis-idaea ) ; i > ï ; i dE : gr ; ; SIR >) 2 a à ae 5 
Verbascum lanatum ssp. Hinkei h s ń 7 ; ś a a ż 5 ä : . +2 . . . SE nn +2 . Ę 5 II 
Veronica chamaedrys } j ; an > E A 5 ; > (+) + (+) o . D + . à 5 I 
Vicia sepium var. montana + = Ir ar (+r) =p SL, 6 Il 
+ (+) + (+) SF ap 5 7 II 
Anemone nemorosa a . > i 
Arabis arenosa ssp. Borbasii i ! ö 6 ; ? + I ; 5 . : (+) +r + . & g : o 5 4 I 
Botrychium lunaria ; i = à ; à ; ; ? a ; : (R) (P) (+) - : 3 o LA ; Dour 
Campanula persicifolia Mo j ; su ; A fe à t xa z x $ 6 ! Ar 4 1 
Coeloglossum viride . 3 2 , ö ń AW ; " ap ; A ° ; 2 © Ę ce . . . 5 c 5 + 4 I 
Deschampsia caespitosa | ś M 3 1 é 5 Ar 5 as . + . | . 2 « £ ; . % « 5 21 
Erigeron acer a= x 5 2 : | à (+2) +r Beer: (+ r) | ZĘ JI 
Glechonia hirsuta | À i x x B h 5 2 Fr 5 3 a 5 sie © + . A | ST 
Linum extraaxillare , j a j A 5 H Ę j 2 Ą > aja 5 i IE > à 5 m E | NE 
Mercurialis perennis " N $ » ć x ex Ą ö * R 5 Le + 2.2 — . . 3 . GT 
Orobanche alba 5 i ! ’ ge DE 2.2 > + 4 I 
Phleum Michelii : ń \ ; 5 \ WE SB i vs Ar Ri (1.2) + ie asi 
i i à al ć 4 
Plantago media se x 2 i , Ń . j a a sk 2 i 
Tortella tortuosa e | 
Rhytidiadelphus triquetrus aż 22 12 22 1. 12 a 22 22 29 2.2 (+) 1.2 PR) 2.2 2.2 11 12 2.2 2.2 1.2 21 V 
Distichium capillaceum 1.2 ar à 12 are > E A 2.2 (+) . $ a +2 a 1.1 © 1.1-2 + 11° IM 
Encalyptra sp. 29 12 12 29 ae ö ; 5 S A ; 1.2 1.2 +2 22 12 8 II 
Rhytidium rugosum : ; ; j Ar h SE ; i ; : qr de ; 5 . 8 II 
yt 8 ss . : . IL - 2.1-2 . . . - - - 11 2.2-3 3.3 6 IL 
Thuidium sp. : ika » pi 
pP 2.2 11 - - + 1.1 - - . - - - 22 (+) + HL 8 "II 
Solorina saccata ; , f i i ń , | ; 
Cladonia pyxidata j À u i à U f ; i É 5 i 2 ? | : ; ż ; +2 "2 +2 
Cetraria islandica = ie ; ; 5 ; s 2 . = - + - - - . + + en . 5 II 
; ź ö u * É 2 z * = 2 + : igi - . 5 5 5 Ś 22 ; 2.9 A 
1) Carex sempervirens Vill. ssp. pseudotristis (Dom.) Pawł. for. ad var. laxifloram -- vergens, sed cum ea non identica, a ssp. pseudotristi typicae Czarnohora aberrans. 2) Diąnthus tenuifolius Schur 3) Minuartia verna (L.) Hiern. ssp. Gerardii (W.) Graebn. *) Arabis Halleri L. ssp. 


ovirensis (Wulf.) Hegi var. transsilvanica (Klaśt.) vel formae ad eam vergentens- 


Nadto znaleziono — En outre ont été trouvées: 

Aconitum moldavicum ssp. Hosteanum 6, 13, 18; Acer pseudoplatanus 6; Agropyron caninum 6 (il.: 1.1); Agrostis vulgaris 17, 18 (il.: 2.2), ?24; Ajuga reptans 6, 8, 19; Alchemilla alpestris s. 1. 21; Alectorolophus alpinus 2, 11, 19, 24; Angelica silvestris ssp. montana 19, 20; Anthriscus nitidus 10 
Anthoxanthum odoratum 8, 14, 19; Aquilegia vulgaris var. nigricans 11 (il.: 1.1); Arabis alpina 13, 18; Arnica montana 15; Brachypodium pinnatum 15; Bupleurum longifolium var. vapicense 13; Campanula abietina 10, 25; O. rapunculoides 11; O. trachelium 6; Carduus anne 11 (il.: 2.2); Ga 
digitata var. intermedia 15; C. pallescens 19; C. silvatica 19; Centaurea phrygia ssp. melanocalathia 19, 20; Cerastium caespitosum 1, 2, 19; Chaerophyllum aromaticum 13, 19; Ch. cicutaria 16, 19; Cimicifuga foetida 11; Clematis alpina 22; Clinopodium vulgare 13; Cotoneaster ned 11, 17; 
Crepis biennis 10; O. conyzifolia 5, 9; Crocus Heuffelianus 14, 15; Delphinium elatum var. pubicaule 18, 20; Dianthus barbatus ssp. compactus 9, 19; D. superbus ssp. speciosus 9, 19 (il: 1.2); Epilobium collinum 20, 22; Erysimum Wittmannii ssp. Czetzianum 11; Festuca Porcii 15; GA R 
piadea 8; Geranium silvaticum 20, 25; Geum rivale 13 (il.: 1.1), 14; Gnaphalium silvaticum 19; Hieracium aurantiacum 19; H. prenanthoides 15; H. umbellatum 5; Hypericum alpigenum 21 (19); Knautia silvatica ssp. dipsacifolia 7; Lamium maculatum 7; Leontodon croceus 19; RA ovata 10; Luzula 
multiflora 8, 9, 24; L. silvatica 13; Melandrium rubrum 14; Moehringia trinervia 6; Molinia coerulea var. arundinacea 15; Nigritella nigra var. carpatica 17; Origanum vulgare 12, 19, 24; Orchis mascula 10; Pedicularis Hacquetii (var. carpatica?) 14; Phleum alpinum 193 Pimpinella R 11; 
Pinguicula alpina 12, 17, 21; Poa Chaixii 5, 19; P. alpina ssp. gelida 6, 7; P. violacea 22 (il.: 2.2), 24, 25; Polygonatum verticillatum 11; Rubus saxatilis 11; Rumex arifolius ssp. carpaticus 19; Salix caprea X silesiaca 20; Saussurea discolor 11; Senecio nemorensis 6; S. subalpinus 14 (1 ex); Silene e 
ralis 8; S. vulgaris 9, 19; Soldanella hungarica 13, 21; Solidago virga-aurea ssp. alpestris 15; Sorbus aucuparia 15; Spiraea ulmifolia 11; Stachys alpinus 5. ?18, 19; Stellaria graminea 19; S. holostea 19; Thalictram minus 8, 9, 15; Thlaspi cfr. dacicum 15; Veronica latifolia 22; Vicia dl 18; Viola 
biflora 16, 18, 23; — Brachythecium sp. 2 (il: 1.1), 3 (il: 1.1); Bryum argenteum 20; B. sp. 3 (il: 2.2); Fissidens sp. 6, 7; Hylocomium proliferum 21, 22; Mnium sp. 13; Plagiochila asplenioides 22; Polytrichum juniperinum 23 (il.: 2.2); Stereodon sp. ?4. 5, 16, 20; — Cladonie chietori a 21; 


C. gracilis 23; C. sp. 1, 2; Peltigera polydactyla 21; P. sp. 3, 12, 14. 


Tylko w zdjęciach z gór Bucegi — Seulement dans les releves des monts Bucegi: 
Cerastium Lerchenfeldianum 24, 25; Euphorbia cyparissias 25; Helianthemum nummularium ssp. tomentosum 24 (il.: 2.2), 25 (il: 2.2); Hieracium stoloniferum 24, 25; Hypericum transsilvanicum 24, 25; Iris caespitosa 25; Knautia longifolia 24 (il.: 2.1); Koeleria gracilis ssp, transsilvanica 24 (il: 1 2) 
Libanotis montana 24; Myosotis alpestris 24, 25; Polygala comosa 24; Primula Columnae 24 (IL: 1.1); Sesleria sp. 25 (il: 2.2). SĘ 


Bulletin Ill B. 1. 1948, Pawłowski et Walas str. 122. 
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Rząd — Ordre: Caricetalia curvulae 
Związek — Alliance: Caricion curvulae 


Tab. fit, TI — Tab. phyt. III 


Murawy — Pelouses à — Festuca supina 


Podzespół — sousassociation 


(à) Saxifraga aizoon 


normalny — normale 


Nr zdjęcia — N° du relevé 


1 
(90) 


4 5 6 A, 
(52) (262) (53) (50) 


8 
(89) 


Data zdjęcia — Date du relevé 

Miejscowość — Localitó 

Wzniesienie n.p.m. — Altitude s.m. m 

Pochylenie — Inelinaison 

Wystawa — Exposition 

Pokrycie przez roślinność — Couvert, 
par la végétation 

Powierzchnia zdjęcia — Surface du 
relevé ma 


Podłoże — Sousol 


pH 1—5 cm 


9. VIII 1934 


20 


cieszynit — techinite 


5.12 


28.7.34 | 29,7. 33 


28. VII. 1934 
H ni te s a 


1760 || 1760 1750 178 
50—60° 5° 35° 2 


s SES w s 


60%, | 70%, | 95% | 95% 


10 | 4 s 
zlepieniec suligulski — conglomór. 
de Suligul 


10. 8.34 


3.92 


cieszynit— techinite 


4(200) 


(4.00) *) 


Gatunki charakterystycz- 
ne— Caractéristiques 
dla zespolu, związku i rzę- 
du — de l'association, de 
l'alliance et de l'ordre 


Festnca supina 

Hieracium alpinum 
Lycopodium selago for. imbricatum 
Juncus trifidus 

Luzula spicata 


Gatunki wyróżniające pod- 
zespól— sp. difforentiel- 
les de la sousass. à Saxi- 
fraga aizoon 

Carex atrata 

Saxifraga aizoon P?) 

Thymus alpestris 

Asplenium viride P®) 

Carex ornithopoda 

Galium mollugo var. Bielzii 

Leucanthemum vulgare var. alpieo- 
lum 82) 

Veronica fruticans 


Gatunki towarzyszące— 
Compagnes 


Campanula polymorpha 
Luzula nemorosa var, erythranthema 
Vaccinium myrtillus 
uliginosum 

_ vitis-idaea 
Calamagrostis villosa 
Clematis alpina 
Deschampsia caespitosa 

= flexuosa 
Juniperus communis ssp. nana 
Polygonum bistorta 
Potentilla aurea 
Viola biflora 
Carex rupestris 
Empetrum nigrum ssp. hermaphro- 

ditum 


Aconitum anthora var. Jacquinia- 
num S 

Dianthus carthusianorum var. carpa- 
ticus S 

Phyteuma orbieulare 8 

Ranunculus Hornschuchii 8 

Scabiosa lneida S 


Cetraria islandiea 
Cladonia gracilis 

—  pyxidata 

—  silvatioa 

—  rangiferina 


Dicranum scoparium 
Polytrichum alpinum 

— juniperinum 
Rlıytidium rugosum 


pa 
EJ 
Rie 


2.2 


+ 
+ 


te 


1.2 +2 


to 
= 

BEE 
to 
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= ER 
io” 
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io 
"++o' gt 
Re 


FRE 
io 
= 
= 


to 
* topola o 
iototoioko 


b 5 2.2-3 


5.3-4 


2.2 
12 


Été 
toto 


+12 


ee 
io 


1) Pomiar Swederskiego — D'après Swedorski 


*) P = gatunki charakterystyczne dla rzędu — caractéristiques de l’ordre Potentilletalia caulescentis 


S= 


» © 


” 
Nadto znaleziono — Ont été trouvées en autre: 
w zdj. — dans le rel. n° 1.: Cotoneaster integerrima, Hypochoeris uniflora; nr 2.: 


»  Seslerietalia varine 


Carex capillaris, Parnassia palustris, 


Tortella tortuosa (il: 1.2); nr 3.: Hieracium sp. (iL: 1.1); Poa nemoralis, Valeriana tripteris; nr 5.: Festuca versicolor; nr 6.: 
Alectoria ochroleuca, Thamnolia vermicularis, Racomitrium sp.; nr 8.: Achillea tanacetifolia (1 ex°); nr 9.: Hylocomium proliferum, 


Hypnum Schreberi. 


Bulletin III. B. |. 1918. Pawłowski et Walas str. 122. 
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Les associations des plantes vasculaires 123 


mérats de la crête de la Hnitesa. Une pelouse plus étendue et 
plus continue s’est developpée sur la culmination applatie du dôme 
de Czywezyn (1769 m). Nous considérons ces groupements comme 
de fragments appauvris de l'association Trifideto- Curvuletum 
(Pawł. 1937) röpendue dans la Czarnohora. 

Nous distinguons deux sousassociations des pelouses en question: 

a) Sousassociation à Saxifraga aizoon: Pelouses 
discontinues (40°/, ou plus du sol nu) situées sur de rochers 
abrupts. Acidité du sol moins accentuée (pH supérieur à 5). Le 
cortège floristique contient quelques espèces particulières des 
rochers ou même de leurs fentes (v. tab. phyt. III). 

b) Sousass. »normale« à végétation plus continue, sur 
sol franchement acide (pH =4 ou inférieur à 4), dont la liste 
floristique est plus pauvre. 

Dans une certaine mesure les pelouses A Festuca supina 
peuvent être comparées au Trifido- Supinetum babiogorense de la 
Babia Góra (Beskides Occidentales) Cependant l'individualité de 
cette dernière association est plus accentuée (Walas 39, Pawl. 19) 


IV. Ordre: Myricarietalia germanicae Br.-Bl. 1931 
Alliance: Epilobion Fleischeri Br.-Bl. 


4. Association: Tussilagineto-Pseudophragmitetum 
Pawl. et Wal. 
Tab. phyt. IV. — Fig. 11. 


Les associations végétales des graviers des bords des fleuves 
ne trouvent pas dans notre territoire des conditions favorables 
pour leur développement, Les vallées des deux Czeremosz sont 
trop étroites et ne forment que rarement des bancs des graviers 
plus étendus. Mais un obstacle encore plus important est constitué 
par les »clausures« c. à, dire les barrages construits par l’homme, 
qui permettent d'élever et d’abaisser périodiquement le niveau 
d'eau pour assurer le flottage du bois en trains. 

Il s’en suit que l'association des graviers, le Tussilagineto- 
Pseudophragmitetum, se trouve développée seulement en quelques 
endroits isolés, Nous distinguons deux sousassociations: 

a) Tussilagineto-Pseudophragmitetum farfa- 
retosum sur graviers plus gros, entremelés d’argile sableuse. 
Le sol est suffisament humide. La succession tend par l’interme- 
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124 B. Pawlowski et J. Walas: 


Tab. fit. IV — Tab. phyt. IV 

Związek — Alliance: Epilobion Fleischeri 

Ziespół — Association à 
mites 


Tassilago farfara — et Calamagrostis pseudophrag- 
= Tassilagineto — Pseudophragmitetum) 


Le 3 a 1 BUT | 2 [06 
Nr zdjęcia — No du relevé (63) | (64) | 14) | arm) (183) 


Podzespół — Sousassociation farfaretosum |  cuumagrostidotosum 

Data 31. VIL1984 

4 s Ę Dolina Czarnego Ozeremoszu 
Miejscowość — Localitó Vallée du Czarny Czeremosz 
Wzniesienie n.p.m. — Altitude s.m. m| 1275 1275 | 1060 | 1095 | 985 
Wystawa — Exposition WSW JWNW)WNW/WNW/WNW 
Pochylenie — Inelinaison w | w | © |0—%|0—1o 
Stopień pokrycia — Surface couverte 

par la végétation 30—40/] 80%, | 30 | 75 | 70 
Powierzchnia zdjęcia — Surface 

du relevé m| 20 | 10 | 200 | 500 | 20 

żwiry niewapienne 

Podłoża — Bąnacl graviers non calenires 
pH ee ER 


Gatunki charakterystyezne 
dla zespołu i związku — Ca- 
ractéristique de l'association 
et de l'alliance 


Tussilago farfara 312 | 22 | 24 |31-2 | 2.1 
Calamagrostis pseudophragmites : - | 31 [445 | 45 
Myricaria germanica : x ka OS sx 
Arabis alpina (loc. vertie.) + GR BER 
Equisetum variegatum (loc.) 5 : : + 
Gatunki towarzyszące — Com- 

pagnes 
Cerastium caespitosum + +|+ |+| + 
Ranunculus repens + +|+ | + | + 
Salix purpurea + | 58 | + | + | 11 
Agrostis vulgaris (= capillaris) + alte HS | KAC 
Brunella vulgaris - 22 | + |112 | 212 
Festuca rubra . 13:12] EN 28 
Poa pratensia + LT | + | 
Achillea tanacetifolia + À aż 
Alchemilla sp. (pastoralis?) + | + - | + 
Epilobium collinum - . ++) + 
Equisetum arvense . - ++ | + 
Euphrasia stricta + . + . + 
Filipendula ulmaria y. concolor + - + | + 
Melandrium rubrum + dz 55 . - 
Parnassia palustris - + : + | + 
Petasites Kablikianus - SO be LS Da ło p EL 
Polygonum bistorta . s - + a 
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Tab. fit. IV — Tab. phyt. IV (continuation) 


RE ? i: 2 | | 4 5 
Nr zdjęcia — N° du relevé en | 69 ars | aim | us 


Rumex alpinus A AU RED IP CE 
Sagina procumbens en Aa E 
Salix caprea X silesiaca Ę AIRE TRE 
Trifolium pratense 5 CON) La Au 


++++ 


Cardamine pratensis eż + à 
Deschampsia caespitosa 12 5 sn (CHR 
Doronicum carpaticum . h Ę 
Erigeron acer 
Fragaria vesca 3 ję 
Heliosperma quadrifidum +2 . 
Hieracium pratense - 
Juneus effusus € a SA 
Leucanthemum rotundifolium 3 Ar x A 
_ vulgare : le 
Phleum alpinum A a BER 
— pratense . . r € 
Picea excelsa £ 5 buy) ud 
Plantago maior pa naj aj 
Poa nemoralis A sad) 3 
— trivialis EB 
Ranunculus acer , 5 à Le 
Silene dubia s 
Stellaria nemorum + 
Trifolium repens H : e er 
Veronica offieinalis ? b PSY her, 


HER EE tł" 


++ 
SE] 


Mehy—Mousses 
Brachythecium sp. iR 
Racomitrium sp. + . . à 
Rhytidiadelphus squarrosus H Ę 3 Ra 
Polytrichum sp. Ę ee: 


io 


Gatunki spotykane w 1 tylko zdjęciu — Espèces trouvées dans 1 seul relevé: 


Aconitum paniculatum zdj. nr — rel. n° 2, Agropyron caninum nr 2, 
Ajnga reptans nr 2, Alchemilla alpestris nr >, Alnus viridis nr 4, Arabis 
Halleri nr 3, Arenaria serpyllifolia nr 3, Briza media nr 4, Calamagrostis 
arundinacea nr 4, Campanula abietina nr 2, Carduus personata nr 2, Carex 
canescens nr 4, U. leporina nr 4, C. flava nr 4, Carım carvi nr 4; Centaurea 
mollis nr 3, Chaerophyllum cicutaria nr 2, Epilobium angustifolium nr 3, 
E. montanum nr 2, Galium palustre nr 5, Geum rivale nr 4, Gnaphaliam 
silvaticum nr 4, Hieracium Bauhini nr 3, H. efr murorum nr 3, Hypericum 
maculatum nr 9, Juncus lamprocarpus nr 5, Leontodon autumnalis nr 4, 
Linum catharticum nr 4, Luzula multilora nr 4, L. silvatica nr 2, Lychnis 
flos cuculi nr 4, Myosotis palustris nr 2, Paris quadrifolia nr 2, Potentilla 
aurea nr 3, Poa aumua nr 1. Poa Chaixii nr 2, Rubus idaeus nr 5, Rumex, 
acetosella nr 4, Salix amygdalina nr 4, S, caprea nr 5, Ś. fragilis nr 5, 
Senecio nemorensis nr 2, Taraxacum officinale nr 4, Thymus pulogioides nr 2, 
Trifolium aureum nr 4, Urtica dioica nr 2, Valeriana sambuciłolia nr 2, 
V. tripteris nr 2, Veronica chamaedrys nr 5, V. serpyllifolia nr 2, Viola 
biflora nr 2. — Cladonia sp. nr 4. — Hylocomium proliferum nr 2. 
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126 B. Pawlowski et J. Walas: 

diaire d'un stade à saules (Salices) vers l’association climatique 

finale, notamment le Piceetum. = 
b) Tussilagineto-Pseudophragmitetum calama- 

grostidetosum sur sables fins. La succession parcourt les 

stades suivants:— Petasitetum Kablikiani — Petasitetum alneto- 

sum — Piceetum. 


V. Ordre: Montio-Cardaminetalia 
Alliance: Cratoneurion commutati W. Koch 1928 


Le terrain étudié abonde en sources. On les trouve souvent 
à de grandes altitudes, même an voisinage immédiat des crêtes 
élévées. Dans leurs eaux qui s’écoulent sur le substratum rocheux 
on voit se développer de grands gazons des mousses, surtout du 
genre Cratoneuron, accompagnées de quelques plantes vasculaires 
spéciales. D'après l'ensemble de leur cortège floristique et surtout 
d'après les mousses dominantes nous rattachons ces groupements 
à l'alliance du Cratoneurion commutati malgré que dans Fun d'eux 
on trouve en abondance la Saæifraga stellaris, espèce envisagée 
dans les Alpes comme caractéristique du Montio- Cardaminion. 
Cette dernière alliance est d'ailleurs mal developpée dans les 
Carpathes. À notre avis elle n'y est representée que par une seule 
association connue jusqu'à présent, notamment le »Cardaminetum 
Opizii« Krajina (14)'). 

Le nombre des espèces oricarpathiques qui poussent dans les 
deux associations décrites ci-dessous est très restreint, Cepen- 
dant, ces espèces jouent un rôle important ou même préponde- 
rant dans le tapis végétal autour des sources — fait qui confère 
aux groupements en question une marque spéciale et qui les sépare 
nettement des associations analogues des Tatras et des Alpes. 


5. Association à Doronicum carpaticum et Crato- 
neuron commutatum=Doroniceto-Caratoneuretum 
Pawl. et Wal. (Doronicum carpaticum — Heliosperma quadri- 
fidum — Ass. Pawł. 1936) 
Tab. phyt. V. — Fig. 9 
C'est l’association qui se développe autour des sources dans 
les étages des forêts. Elle ne monte pas plus haut que 1450 ms. m. 
1) Ce nom ne peut pas être maintenu; nous proposons de le remplacer 


par le Philonotideto - Cardaminetum Opizii (= assoc. à Philonotis seriata 
et Cardamine Opizić). 
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Tab. fit. V — Tab. phyt. V 


1— Ordre: Montio-Cardaminetulia 
Związek — Alliance: Cratoneurion comutati 


—  — — - EEEE, ; 5 i i Stałość — Prósence 
NEN Doronieum carpntienm — (et) Cratonenron commtstum | Saxifraga stellaris — (e at ch un alpinum NRA 
(= Doronieeto — Cratoneuretum) | =Saxifrageto — Chrysosplenietum) BRAĆ 
F iR a | 3 ; € 9 ; P 5 à toneure- | Chrysos- 
jędia—N Eg! 1 2 4 4 lacs 9 | do jp Se 13 14 16 17 18 | 19 20 a 22 23 24 25 26 3 
Nr zdjęcia — N° d le 7 8 5 R t ‚lenietı 
Da (191) (115) (14) (182) (39) (73) (219) (218) | (92) (149) (58) (214) (204) (203) | (161a) (161) (30) (22) (143) (221) (271) (270) a 1 Beep | 
Data zdjęcia — Date du relevé 28.35 | 14.8.31 5 2.8.34 | 21.7.18 | 1.6.36 | 31.5.36 | 9.8.54 | 93 8.84 | 80. 7.34 | 14.9.36 | 9.8.35 | - gas | 7.8.85 | 17. VIT. 1955 | 27.7.34 28.81) 1.6.36 | 81 VIL 18 |. | 5 
s AW. Gz y w © Bos AE) JE Góry Czywezyńskie Czarnohora Góry Bardowskie Góry Czywczyńskie Góry Rodnimiskie | 5 Ę Ë + 
Miejscowość — Localité k 2 Ś Dry w- 5 Koma- ; oh ą >. Ę Wes- |Paleniva | Koma- | „o, A a o > 
iejscowość — Localité Dolina Czarnego Czeremoszu | Albin Popadyniee Hystowaky use Sur ones) ROW EG GE Dzembronia Kocioł pod Bardem | „ac od BE nowa | Koman Pietrosu e 3 3 3 
Wzniesienie n.p.m. — Altitude s. m. m 1220 1130 1100 1340 | 1450 | 1450 1410 1520 1600 1670 1620 1700 1520 1590 1530 1540 1580 0 1700 1690 elle = 
Pochylenie — In 30—40° | 15—200 | 250 10° 20° 5° 50 30° | 20 5° 2 5° a 5° 200 266 | 10-80 | 100 |15-20| se |E |: & 
Wystaw pos N w NW N SE E N NE NEN N NW ENE NE E NE w E NW NW EP 118 1 
e przez roślinność — Couvert. à A = 5 Aal 
par la végétation 5% 80%, 80%, 5 | 900, 70%, 959, 95% 80° 909 90%, 80% 80% 80% 70% %% EN 70% 50% Boo UT. 
zelmia zdjęcia — Surface du e le 3 
relevé m| 10 50 4 12 ö 10 50 10 12 10(50) 6 | 20 10 12 2 10 12 10 5 4 10 20 20 15 10 A lx De 2 
ine iaskowce i łupki fliszowe lupki krystalicz Te NN Aliszówe wapień | zlop. suite. piaskowce fliszowe zlepieńce fliszowe zlepieniec suligulski lupki krystaliczne |$ -g|S 8 
Podłoże — Sousol p flych gras o AA ne r yach: en GARE lee grès de flych conglomer. deflyeh| conglomórats de Suligul |schstes cristallines|æ ‘| À 
pH 7.76 5 1.69 1.17 1.18 731 8 € 6.80 670 7.12 5 3 728 7.03 - ei Seller © 
= = = | al i E L 
Gatunkicharakterystyczne— | | | | 
Caractéristiques | | | | | | 
dla — du Doroniceto-Ora- j | | | | | | | 
toneuretum | | | | | | | | 
| | | 4 
Doronienm earpaticum! 1.2 22 | 32 | 43 Hs | | | = WA z 
Cardamine amara (loc.) | | 5 : | | | EU 
Valeriana tripteris var. bijuga D1) + 2.1-2 11-2 | = | 4 21 22 | | | | 10. Va EEE 
Crepis paludosa D : | | | m a | 7 IV 
Poa remota D Ę \ 3 I, | ib al! 
dla — du Saxifrageto-Chry- | | | 
sosplenietum | | | 
" x . f elle Koza A WESA || pos 1 5 | 34 3 10 IV 
um alpinum r(le: ë 5 NADE R | E | er i || mi . | . u RE JU 
i! = à | ŻĘ : p Wł) | 9e 33 43 118 | © ; | 10 IV 
C vis sep. laeta D1) 8 è 5 É i Jom 5 til 11 11 | + | ÉD) En 
Stellaria nemorum D | En © 2.2 . - i + T II 
| 
dla związku— de l'alliance | ji | 
Heliosperma quadrifidum 2.2 44 8.4 | | 33 &) 3 22 | 32 43 22 de u vis V 
Cratoneuron commutatum 34 14 : | | | 12 à 23 IE: ; 44 434 10 V|12 ry 
— filicinum Ę | | | | Ę gr | 445 | TT IŻ + SE RL 
_ decipiens | 5.5 12 | B 2.2 22 | - 5 . © | SPRIT 
| | I | 
dlarzgdu — de l'ordre | | | | 
Epilobium alsinifolium + k 4 , p | MT 21 24 4 też 4 ł 11 11 || 22 si 1.1-2 + 2122| 7 VS 
Philonotis fontana | i 1: | 12 ANC 1.2 12 +2 le a 
— seriata | | ( - 1; ee 12 12 F2 +2 1 a EST 
Gatunki towarzyszące— | | | | | 
Compagnes | | à | | | 
Cardamine pratensis f, 11 1.1 dit + LA 1.1 0 aj zt ( 11 11 + . l w v|s II 
Chaerophyllum cieutaria de k I 21 | 5 ł 1.1 - 3 9 v| 7 m 
Deschampsia caespitosa + +.2 2] + | | ß || nr: 12 11 5 5 Sr + I v8 I 
Viola biflora Ę { I e | 22 | || | | | 8 - 5 n 11-2 Ę i 10 V|10 IV 
Myosotis palustris | ! | | IE. | + 3 à a + 5 5 Il 3 I 
Leucanthemum rotundifolium . | | | | 2 Lo j I a mle © 
Rumex alpinus 49 +» | je + 1 3 
| | | | 
Mnium punctatum | ken . + 12 > 5 Ę Ib | | | 2 2 \ıa (Kr los lag |le mlls m 
—  pseudopunetatum + ige Ę i Il \ 19; | . +2 J J J J J 6 ÿ TI 
Marchantia polymorpha D Ś . 5 A > 5 ! . 34 + | 2 12 + . > : | à 
Bryum sp. 12 : 32 2.3 +2 +2 2.2 de TS 4 | 33 3 12 | 22 | + 2.2 > 21 ze +412 12 
| | ji | | 


*) D = Gatunki wyróżniające — espèces differentielles 
Nadto znaleziono — En outre ont été trouvées: 


Aconitum paniculatum 2; Agrostis sp. 1, 9, 12, 24; Alchemilla alpestris 17,20; A. sp. (pastoralis?) 21;; Arubis alpina 1, 13, 23; Archangelica officinalis 25 (il: 1.19), 26 (9); Qalamagrostis arundinacea 1, 2; Campanula abietina 23; Carex flava 16; O. fusca 18, 19; O. silvatica 7; O. sp. (10), 11; Chxy- 
sosplenium alternifolium 23; Cystopteris montana (10); Dentaria glandulosa 4{il.: +), 10 (il: ++); Deschampsia fleexwosa 21; Epilobinm anagallidifolium 21; Equisetum palustre 12, 16; l'estuca rubra 2; Geranium phaeum 13; Geum rivale 13; Juncus castaneus 16; J. triglumis 16, 17; Leohtodon autumnalis var. 
pratensis 17, 18; Ligusticum mutellina 18; Luzula nemorosa 2; L. silvatica (10); Orchis cordigera 10, 11; Parnassia ppalustris 2; Petasites albus 13; P. Kablikianus 2; Picea excelsa 2 (19), 3 (Lex), 13 (+%); Poa alpina 21; P. annua 24; P. Chaixii 18; P. nemoralis 2; P. pratensis 13; P. trivialis 5, 12; Polygonum bis- 
torta 3; Primula elatior var. carpatica 11; Ranunculus carpaticus 18 (1); Rumex arifolius ssp. carpatieus 11, 22, 244; Salix silesinca 2 (Lex0) 5 (r%); Sagina Linnaci 24; Soldanella hungarica 10, 22; Sweertia perennis ssp. alpestris 10 (il: 2.1); Tozzia alpina ssp. carpatica 7, 11, 18; Tussilago farfara 6; Veronica 


beccabunga 19, 19; V. latifolia 1 (lex), 2(4°); V. serpyllifolia 20, 24 — Brachythecium rivulare 22; Bryum capillaare 2; B. ventricosum 21; Dichodontium pellucidum 13; Dieranella squarrosa 16, 17, 18; Drepanocladus exannulatus 18; Mnium affine 14. A 
Fulletin I. B. 1. 1948. Pawłowski et Walas str. 126. 
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La réaction d’eau est nettement alcaline (pH = 7:20— 7:78). Doro- 
nicum carpaticum, endémique des Carpathes Orientales, est une 
bonne caractéristique, Valeriana tripteris var. bijuga une bonne 
différentielle. 

Nous avons rencontré cette association seulement dans les 
Monts de Czywczyn, mais nous ne doutons pas qu’elle se trouve 
aussi dans les chaînes voisines. 


6. Association à Saxifraga stellaris et Chrysos- 
plenium alpinum=Saxifrageto-Chrysosplenietum 
(Pawł 1936) Pawł. et Wal. 


Tab. phyt. V. — Fig. 10 


Cette association remplace la prócedante aux altitudes plus 
élevées. Nous l’avons observé entre 1410 et 1700 m s. m. L’incli- 
naison du sol est en moyenne plus faible, la réaction de l'eau 
moins alcaline (pH = 6'70—7-28). 

Sazifraga stellaris est une caractéristique régionale exclusive, 
Chrysosplenium alpinum — une caractéristique générale préférante, 
Cardamine Opizii — une caractéristique locale élective. 


VI. Ordre: Phragmitetalia W. Koch 1926 
Alliance: Magnocaricion elatae W. Koch 1926 


1. Groupement à Carex inflata (=rostrata) 


Représenté dans le territoire étudié seulement par des frag- 
wents mal développés (v. texte polonais, Tab. phyt. VI). 


VII. Ordre: Caricetalia fuscae 
Alliance: Rhynchosporion albae 


8. Caricetum limosae 


Un représentant de cette association a été trouve sur le versant 
nord-ouest du Bardo où il recouvre complètement un ancien lac 
d'origine glaciaire. La liste d'espèces est adjointe au texte polo- 
nais (v. Tab. phyt. VID). 
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VIII. Ordre: Ericeto- Ledetalia palustris (Nordh.) Tüx. 1937 
Alliance: Sphagnion tusci 


Tab. phyt. VI 


Les tourbióres 4 sphaignes se trouvent dans les Carpathes 
Orientales au pied des chaînes élevées (à Ardżeludża, Żabie etc.) 
et aussi sur les crêtes mêmes de ces chaînes, aux endroits à peu 
près plats ou bien au fond des cirques glaciaires. 

Dans les Monts de Czywezyn nous distinguons seulement 
l'association suivante: 


9. Association à Sphagnum fuscum et Oxycoccos 
microcarpus=Sphagnetum fusci 


Elle forme entre 1500 et 1600 m s. m. de petits ilóts entourós 
par les foróts ou par les broussailles du pin nain. Nos relevós 
provenant de ces altitudes diffèrent à peine du relevé d'Ardże- 
ludża (845 m s. m.). 

Le Sphagnetum fusci est pauyre au point de vue floristique. 
Une partie des espóces que nous considórons comme des caractó- 
ristiques deviendraient probablement des caractéristiques d'alliance 
si l’on envisageait un territoire plus étendu que le notre. 

Le relevé N° 7 du Tableau phytosoc. VI se rapporte à un 
groupement dont la position systématique n’est pas claire, Son 
appartenance à l'ordre Zriceto - Ledetalia est néanmoins très pro- 
bable. 


IX. Ordre: Molinietalia coeruleae 


En ce qui concerne les caractèristiques de cet ordre ainsi que 
celles de la classe Molinieto- Arrhenatheretea nous suivons Tüxen 
(1937) et l'opinion verbale que nous a communiqué M. Braun- 
Blanquet. Il faut cependant rémarquer que plusieurs espèces en 
question, p. ex. Brunella vulgaris, Cardamine pratensis, Trifolium 
repens, Ranunculus acer, Filipendula ulmaria, Crepis paludosa se 
trouvent dans notre territoire souvent dans des associations qui 
n'appartiennent pas à cette classe. 


Alliance (nouv.): Caricion paniculatae Pawl. et Wal. 


L'ordre des Molinietalia est représenté dans le territoire étu- 
dié par une seule association: le Cariceto - Festucetum Porcii. Elle 
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differt tellement de toutes les associations décrites jusqu'à pré- 
sent qu'elle doit être considerée comme représentant une alliance 
nouvelle. M. Walo Koch, consulté par nous à ce sujet, était du 
même avis. 

Nous citons comme caractéristiques probables: 


Caltha palustris ssp, laeta Epilobium palustre 
Carex paniculata Juneus effusus 
w flava Seirpus silvatieus 


Valeriana simplicifolia 


La liste ci-dessus n'est que provisoire, car il est difficile de 
séparer les caractéristiques d'alliance des caractéristiques de l’asso- 
ciation dans le cas où une alliance ne comprend jusqu'à présent 
qu'une seule association. 


10, Association à Carex paniculata et Festuca 
Porcii =Cariceto-Festucetum Porcii Pawł. et Wal. 
(Pawł. 1936) 


Tab. phyt. VIL — Fig. 12 et 13 


Les Monts de Czywczyn offrent au naturaliste une curiositó 
de premier ordre, à savoir des prairies marócageuses d'une grande 
étundue à végétation luxuriante, avec une flore riche et intéressante. 
Situées pour la plupart au voisinage de la limite supèrieure des 
forêts, elles occupent des endroits peu inclinés, où les couches 
imperméables du sol se trouvent tout près de la surface de la 
terre et où pour cette raison apparaissent des sources ouvertes 
ou souterraines mais superficielles. Grâce à cette configuration 
du terrain l’eau des sources se répend largement sur les pentes 
et la réaction du sol n’est que faiblement acide ou même à peu 
près neutre (pH de 5:45 jusqu’à 6:68). 

Dans l'association végétale qui recouvre les marócages en ques- 
tion Carex paniculata est le plus souvent l'espèce dominante. 
Cette laîche tout en étant largement répandue en Europe Cen- 
trale ne joue dans aucun autre groupement végétal — au moins 
en Pologne et dans les Carpathes — un rôle si prépondérant que 
dans le notre et n'occupe nulle part ailleurs des superticies telle- 
ment étendues. Elle doit être considerée comme caractéristique 
régionale élective (et même exclusive dans les limites du territoire 
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étudié par nous) du Cariceto- Festucetum Porcii. Deux graminées: 
Festuca Porcii et F. apennina sont aussi des caractéristiques élécti- 
ves d'une grande importaïéé vu leurs degrés de présence et 
d’abondance élevés; la première est à peu près endémique du 
district poeutico-marmarossien des Carpathes Orientales (Pawł. 22), 
La meilleure et la plus exclusive caractéristique de notre asso- 
ciation c’est sans doute Saussurea Porcii, espèce endémique très 
rare, cantonnée strictement dans le Cariceto - Festucetum Porcii. 
Les autres caractéristiques énumérées dans notre tableau phytos. 
sont d'une valeur plutôt locale quoique certaines d'elles atteig- 
nent des degrés de fidelité bien élevés. 

L'association dont nous parlons présente un mélange bien 
curieux d'orophytes endémiques oricarpathiques (Festuca Porcii, 
Saussurea Porcii) où non endémiques (Festuca apennina, Orchis 
cordigera, Allium  sibiricum ete.) et de plantes des plaines; parmi 
ces dernières plusieurs ont ici leurs stations isolées éloignées de 
leurs aires principales de répartition (Carex Buxbaumii ssp. subu- 
lata, C. lasiocarpa, Iris sibirica ete.). Toutes ces plantes ensemble 
forment un groupement extremment riche et pittoresque. Le 
nombre global d'espèces (à l'exclusion des compagnes sporadi- 
ques) s'y élève à 84. 

Les marócages décrits ci-dessus sont tous naturels. Le sol 
imbibé d’eau toute l’année y empèche le développement de l’epicéa, 
seul arbre que l'on trouve aux environs. 

Les prairies à Carex paniculata sont exploiteés par l’homme 
comme pâturages de troupeaux, surtout de chevaux. Nous avons 
eu cependant la grande chance de les visiter à une époque oit 
elles étaient éliminées de toute utilisation grace à l'ing.- forest. 
S. Türkott, administrateur des Forêts d'État de cette region et 
protecteur ardent de la nature. 

À coté de l'association typique que nous venons de décrire 
on trouve ça et là dans les Monts de Czywezyn aussi un facies 
à Juncus effusus dominant qui d’ailleurs ne diffère pas du type des 
l'association. 

Le Cariceło - Festucetum Porcii est sans doute une association 
endémique du district pocutico-marmarossien des Carpathes 
Nord - Orientales. Les Monts de Czywczyn prósentent probable- 
ment le centre principal de sa rópartition. 
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Tab. fit. VII — Tab. phyt. VII 


Rząd — Ordre: Molinietalia 
Związek — Alliance: Caricion paniculatao 


Zespół — Association à: Carex paniculata — (et) Festuca Porcii (Cariceto — Festucetum Porcii) 


w RA ROCCZZĄ fi 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1-14 
Li Lis RE (62) | ao» | am (6) | Qa | ass | (31) (4) (151) 6) (6) (42) (43) (3) | Stałość 
= 2 
3 
1.35 36 | à 5 
Data zdjęcia — Date du rélevé 31.7.34 ALA A BRA KASE EN ACTA EE" 20.734 19.7.31| 5 À 
RE 3.6. .6. 3.6.8 8 4 
î ka Wi gn |[Wasylko- à | = ; | Hiysto- i sto. | 8 À 
Miejscowość — Localité Dolina Cz. via elle dawek |WasyIk0-| Popadia | pagan |  Hłystowaty— Prełuki | pyty | m ng ASO i 
Wzniesienie n.p.m. — Altitude s.m. m | 1250 158 1520 1440 1480 1530 1370 1390 1405 1460 1510 1560 1410 |3 «s 
Pochylenie — Inclinaison 1-% 5° 5 5 5—10 | 1—8° 100 go |10—150| 5 2—100 | 5—10 CN 
Wystawa — Exposition sw ENE | ESE NE ENE w w SE s SW SE, SE w |5 © 
Stopień pokrycia w 0/, — Surface f a | 
couverte par la végetation 100%, | 100%, | 100%, | 100%, | 106%, | 100%, | 100%, | 100%, | 100%, | 100%, | 100%, | 100%, | 100%, | 1004 | 5  :5 
Powierzchnia zdjęcia — Surface du > » 4 po 
rélevé m: | 10(200) | 10(800) | 10.200) | 107300) | 10(500) | 106300) | 300 | 10{50) | 500 | 10000) | 20(2000) | 204500) | 300 | 1060) |... 5 
AR A RRS ; à & à 
Podlo2e — Substratum fisz | kont. | flisz | kont.2) | kont.3) | kont.3) D date] kont.s) | fisz VE 5 
649 5.69 545 6.15 6.10 5,74 626 . 6.10 6.37 5.84 6.68 571 Ę 
| B 6.07 . 5 4 À Ź ; 3 R ; } > 3 
Gatunki Oharakterysty- 
czne — Caractéristiques 
dla zespołu i związku — 
de l'association et de Pal- 
liance 
Carex panienlata (reg. 45 42-3 4.3-4 4.3 44 44 22-3 44 ( 4 V 
Festuca apennina ! A 11 (2) fi CH = ni +3 EN 
Porci 21 + 1.2 11 +) 11 +2 (+) 13 V 
Orchis cordigera + 21 21 11 21 Ea ł 14 V 
Valeriana simplicifolia (loc. 
vert.:!) 43 E à : (2.1) 11 11 22 32 (1.2) 22 2.1 22 |11 W 
Allium.sibirieum (loe.!) ; 3 i E A Ą A É s: GH 21 je 5 a 
Saussurea Porcii! à ; a | 3 & 4 (AA | 62 | MAR 11 5 u 
Carex Buxbaumiissp. subulata(loc.:!!)|  - ć £ 5 (1.1) 11 2 1 
Iris sibirica (loc.:!!) 2 > 3 4 5 [es ER 8 1 
Caltha palustris ssp. lneta 1.1 2.1-2 = 212 | 21 11 an 1.1 3 2.1 21 = 11 4 Y 
Carex flava 4 11 » 21 + 22 11 ai 11 4 + + 13 V 
Epilobium palustre 1.1 (+) (+) 27 (+) + 11 } 3 + ł i 13 V 
Juneus effusus +.2 (4.2) (+) (+) (+2) . (+2) + 12 GH) 32 Te: AR 
Seirpus silvaticus Ch) (+) } (2) ER + 5 j (1.2) 11 } D v 
dla rzędu — de l'ordre 
Filipendula ulmaria 11 (2) 2.1 + ł +) + ł 2.1 l 1.1 21 11 14 V 
Crepis paludosa + 21 11 1.1 1.1 1.1 2.1 + + TE 11 1.1 id 138 V 
Cirsium oleraceum ć | 4 * = = . * 11 (+) A + g 4 II 
Angelica silvestris ssp. montana a" id: A : ; B > à a es) : 8 1 
Equisetum palustre chi | - 3 1 
dla klasy — de la classe 
Cardamine pratensis | 21 11 21 1.1 a ai, 2.1 21 4 V 
Festuca rubra (2) res] L | 4 JE GŁ Fe 4 V 
Lathyrus pratensis | + 1.1 21 + 2.1 + + 11 18: v 
Brunella vulgaris + 11 (1.1) 2.2 + 11 + (1.2) + 4 V 
Ranunculus acer (var. Kladniiż) (ES) = 11 (a 1.1 En L en + 4 N 
Trifolium repens 1 : (21) 21 i SE 4 (— ar 3 V 
— pratense 3 (+) CH) 12 - Au > 10 IV 
Agrostis vulgaris (+) SĘ 12 res] ee + 8 = = 11 Iv 
Poa pratensis 11 . Ę = =: (Er a 6 UI 
Centaurea phrygia ssp. melanocala- 
thia x | 5 > > > 5 : > > (+) (+1 + c 4 U 
Cerastium caespitosum (+) . * Ś (+) (+) > + © 5 Ę x Ę 3 2 i 
Luzula maltitlora (2) 3 : : : ar m > s ; 2 à à 3 3 u 
Lychnis flos-cuculi - | (H - - : A : 2 sd } 3 A II 
Stellaria graminea Art) sj || 5 E Ę : = . 4 5 4 - 8 u 
Alectorolophus alpinus Ar er ; 5 Ą ö À 2 1! 
Arrhenatherum elatius Ar A A 3 € : 2 Ń (2) 1 I 
Holeus lanatus 5 | u A 
Phyteuma tetramerum Ar 5 R TE 
Vicia eracca 3 A pe 5 p z E A » à x A 2 I 
Gatunki towarzyszące — 
Compagnes 
Chaerophyllum eieutaria (+) dl 11 er 21 de PE 11 11 WA 
Leucanthemum rotundifolium = (+) = | M ER gi | a j 142 V 
Luzula sudetica = (+) SB sb + RE ( EB (1.1) A + 14 V 
Myosotis palustris lil (2) Es m res id GE Ei 11 21 11 Is v 
Parnassia palustris Fe + 11 11 ae 21 (2) Su rl + de FE 
Folygonum bistorta Sr 11 + 11 cal 1.1 1.1 11 GL 2.1 że IE a 
Potentilla erecta e 11 21 21 21 21 21 21 21 4 PIS Ov: 
Anthoxauthum odoratum g . (+) . „u (+) + (+) 5 (H) GE (cz) 9 IV 
Astrantia maior ż 11 Gr (+) (i! 1.1 + + (+) = + 11 IV 
Curex pallescens CE 5 à (+ ar + = + + +) (+) (+) + + ie TY 
— stellulata 1.1 > > (H 212 | (+) 1.1 11 + 1.1 (+) (+) a Ki || re 
Oerastium fontanum . (+) + + (+ 3 je 4 CH ) 5 REJ (R |10 IV 
Deschampsia caespitosa 5 (+) (+) (+) (42) a + +2 A (+3) (+2) +2 23 10 IV 
(ÈS JAD sa GE) : + [Ep] = * + (+) ti + + 16 21V, 
Leontodon hispidus ssp. rej ens . . + (+) 1.1 11 1.1 5 Se a + ‚ll a 10 IV 
Senecio subalpinus = : au de 5 x kT za kx x H ae 11 s2 lı IV 
Trollius europaeus : 3 SE (+) CH + + 21 1.1 gt + + i ah 
Veratrum album E (+) . (2.1) (+) 21 (+19) BB (+) (+) (2.1) (+) (+) 11 IV 
Agrostis alba 4 ö 11 > . i (+) 11 Ą + à 3 : JE 6 HMI 
Alchemilla sp. (p. max. p. pastoralis) + . . . + (+) = er AE + 5 A A + 7 ıu 
Anemone nemorosa 5 4r > 7 (5 2b à \ ÿ U SE IR r 8 IM 
Carex inflata + 5 2.3 5 (+ 2.1-2 - 32 11 : 7 m 
Eriophorum latifolium y 5 (GE B En 12 ; (2) ; 1 U 
Hieracium aurantiacum e 2 A ras 5 4 : 5 j (+) ren 6 Im 
Juneus alpinus var. carpaticus ; (2) CD) (2) res) ren (+) x A ı m 
Luzula silvatica . ł + (4.2) + + B . = Ę 5 8 in 
Picea excelsa E - +) 3 3 GEx5| *- dA ae) ie | 8 ıu 
Viola bitlora (+ (+) (+) . = 5 5 5 8 mm 
Campanula abietina (+) (+) A ą 5 f 
—  glomerata : ; si (H) 3 > R (2) i A 
Carex canescens L Ch) res) n A res) I U 1a 
— Iasiocarpa : . > 21 3 : ; 4 > 
—  leporina S + GR (+) (+) - - M A 
— vesicaria 5 + A ; 22 H m H o 
Cirsium palustre CH = > 3 : 4 1 R 
Equisetum silvaticum 3 2 3 Ą 5 1 = ja = A (ż) 5 
Euphrasia pieta 5 3 SE : à R 7 : ł 
Galium vernum . . . (SB). 1 a 5 2 + 4) 3 > ę > 
Geranium silvatieum à 5 „2 3 3 = 5 B À y 3 H a 
Juneus artieulatus ; ; - ET er (+) + ś ; 
Listera ovata 5 (+) - ż > K A 
Phleum alpinum > (+) 5 CD 2 A ; Ą A i 
Primula elatior var. carpatica ; : 2 À h ; : (4) > > : d) Ri a 
Ranunculus nemorosus 4 à > : + 
—  repens ch) : 5 & 3 5 22 
Senecio papposus ; 3 A ć a : ; € +2 11 5 ra A 
Sweertia perennis ssp. alpestris & 5 11 > ; 2 fan À : t 
To: alpina ssp. carpatica + (+) . . N A 5 Ę 4 2 N Ch) kr x 
Vicia sepium . : . (+) (+) = + : : : : : . (+) 
Mszaki — Bryophytes 
Climacium dendroides + 2.1 : 21 iR 22 2.1 2 > 11 22 
Qampylium stellatum Ę 12 1.1 12 12 22 + : 4 2 A 
Mnium medium à GH)! . + 3 s 1.1 } = + kj 
"Thuidium Philiberti > i E à ME 2 cs 3 5 4 Ej 7 
Calliergon cuspidatum . 2.2 . = 3 12 x A E + + 
Rhytidiadelphus squarrosus & - : A er E Fi 
Bryum sp. 5 > ze 3 5 : ŻE 4 j ‚ £ A 
indet. (»Brachythecium sp.«) 3.2 12 . 44 22 2.2 33 2.2 32 22 32 o 22 


*) Ar= gatunki charakterystyczne dla rzędu Arrhenatheretalia — Caractéristiques transgressives de l'ordre Arrhenatheretalia. — 3) Strefa kontaktu wapieni, fliszu i cieszynitów 
zone du contacte des caleaires, du flych et de téchénites, — 3) Kontakt: flisz u stóp skał wapiennych — flych an pied de rochers Gia ay ue 


Niecharakterystyczne gatunki sporadyczne — Compagnes sporadiques: 


Achillea tanacetitolia (3), (18—»); Agrostis canina 1; Ajuga reptans (5), (12); Allium Victorialis (11); Aposeris foetida (3), (6); Avena adsurgens (14); A. pubescens var. carpatica (4); 
Betoniea officinalis (11); Carex brizoides 13; O. capillaris 8 (il.: 2.2); ©. fusca (1); Dentaria glandulosa (18); Dianthus barbatus ssp. compactus (11); D. superbus ssp. speciosus 13 (il.: 1.1): 
Epilobium alsinitolium (6—1); Eriophorum polystachyum (6), (11); E. vaginatum (4), 7; Euphorbia carniolica (12—+); Euphrasia sp. (brevipila ssp. tenuis?) (5), (6); Pestuca carpatica (4) 1 
Filipendula ulmaria var. diseolor (10), (11); Galium palustre 1 (il: 1.1), (14); Gentiana praecox (3); Homogyne alpina 13; Hypericum maculatum (3), (10); Juncus inflexus 13; Knantia silyatica 
ssp. dipsacifolia (12); Leontodon autumnalis 9; Luzula nemorosa (12); Orchis incarnata 11; Paris quadrifolia 12 (4); Pedieularis Hacquetii var. carpatica (11), (14); Poa annu 5 (x); P. Chaixii 
(@), 14; P. palustris 1; P. trivialis (2), (5); Salix aurita X silesinea (?) 8; Sagina procumbens (6); Soldanella montana ssp. hungariea 7; Thymus alpestris 9; Veronica chamnedrys 10 (LEx); 14 (x) 

Catharinen undulata 8, 14 (il: 1.1); Cratoneuron commutatum 3 (il: 2:2), 7; Fissidens cristatus (10); Hylocomium proliferum 10 (il.:2.9), 14 (iL: 1.1); Hypnum Schreberi 4; Marchantia poly- 
morphu 1,6; Mnium affine 13 (il.: 1.2); M. lycopodioides 10; M. pseudopunetatum 5 (il.: 1.2); M. punetatum 1 (il.: 1.1) M. rostratum 7 (il: 1.2; M. undulatum 6; Phiłonotis sp. (prob. fontana) (6); 
Rhytidiadelphus triquetrus 4; Sphagnum subsecundum 5; Thuidium delicatulum 10. i 
Bulletin Il. 3. I. 1948. Pawłowski et Walas str. 133. 
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X. Ordre: Arrhenatheretalia (Pawł.) Tüx. 1937 
Alliance: Arrhenatherion (Pawł) Tüx 


Al. Association: Agrostidetum vulgaris (= capillaris) 
pocuticum Pawl. et Wal. 


Tab. phyt. VIII 


Les prairies fauchables fraîches des étages des forêts des 
Monts de Czywezyn sont occupées par de peuplements formés 
soit par Agrostis vulgaris, soit par Festuca rubra. Nous les réunis- 
sons tous dans une seule association: Agrostidetum vulgaris pocu- 
ticum, très proche du Gladioleto - Agrostidetum des Tatras. La 
séparation de ces deux associations n’est que provisoire à cause 
du nombre limité des relevés dont nous disposons. Alectorolophus 
alpinus (excl. A. pulchro), Viola tricolor ssp. macedonica et Phy- 
teuma tetramerum paraissent être les caractéristiques spéciales 
à l’Agrostidetum pocuticum — Centaurea oxylepis, Crepis mollis 
(caract. locale verticale) et Crocus scepusiensis au Gladioleto - Agro- 
stidetum. Gladiolus imbricatus lui-même semble être plus fréquent 
dans l'association des Tatras dénommeé d’après lui que dans celle 
des Monts de Czywezyn. Parmis les compagnes non caractéri- 
stiques il y en a plusieurs qui se trouvent dans l’Agrostidetum pocu- 
ticum mais qui manquent dans les Tatras, p. ex.: Achillea tanace- 
tifolia, Arnica montana, Campanula abietina, Carduus transsilva- 
nicus, Scorzonera rosea, Viola declinata. D’autre part il y a des 
caractéristiques communes aux deux associations à Agrostis mais 
qui font défaut ou qui sont rares dans l’Arrhenatheretum de la 
plaine polonaise, p. ex.; Agrostis vulgaris, Euphrasia Rostkoviana 
ssp. montana, E. brevipila ssp. tenuis, Orchis globosa. Il y a enfin 
quelques espèces communes à toutes les trois associations mention- 
nées, p. ex: Carum carvi, Heracleum sphondylium, Leucanthemum 
vulgare; elles sont au sens général caractéristiques d’alliance, mais 
dans les limites du territoire étudié par nous elles se présentent 
comme caractéristiques locales de l’Agrostidetum pocuticum. 

Nous considérons les peuplements à Festuca rubra pour la 
plupart comme une variété phytosociologique de l'Agrostidetum 
pocuticum plus pauvre que le type de cette association. Ils se 
développent aux endroits plus secs, plus pâturés et plus foulés 
par les troupeaux. Leur sol est moins profond, moins riche en 
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sels, surtout en sels d’azote et plus acide dans sa couche superfi- 
cielle; le pH de cette dernière est de 505 jusqu'à 521, celui 
d'Agrostidetum pocuticum typicum — de 535 jusqu'à 6:85, 

Les Graminées jouent un rôle prépondérant dans chacune des 
deux varietés d’Agrostidetum pocuticum; elles recouvrent plus 
de 3/4 de la surface totale. En deuxième ligne il faut mentionner 
les Composées et les Papilionacees. 

L’Agrostidetum pocuticum est une association anthropogène 
qui ne se trouve nulle part dans les stations naturelles. Elle est 
liée étroitement à une forme spé iale d'action économique d'homme: 
le fauchage et l'enrichissement du sol par le fumier, L'abandon- 
nement de ces mesures, la substitution du pâturage au fauchage 
conduit à la transformation d’Agrostidetum en Alchemilletum 


12. Alchemilletum pastoralis Szaf., Pawł. et Kulez. 


Ce groupement remplace dans nos montagnes le Zolielo- 
Cynosuretum de la plaine. Il est d'ailleurs mal développé dans les 
Monts de Czywczyn et n'y occupe que de petites surfaces. Le 
seul relevé dont nous disposons se trouve dans le texte polonais. 


XI. Ordre: Calamagrostidetalia villosae Pawl 1928 


Nous rattachons à cet ordre les groupements de plantes 
à taille élevée, soit des herbes à feuilles larges et grandes comme 
p. ex. Adenostyles, soit des Graminées à feuilles relativement 
larges dont le type est représenté par Calamagrostis villosa. Ces 
groupements ont chez nous leur centre de répartition entre 1000 et 
1800 m d'altitude. Ils se développent surtout aux endroits plus 
ou moins humides, où les débris organiques abondants se décom- 
posent vite et où l'acidité (pH) du sol n’atteint des valeurs très 
basses. 

Les associations végétales appartenant à cet ordre diffèrent. 
souvent considérablement entre elles; quelques unes se rapprochent 
même des autres ordres de végétation (Vuccinio - Piceetalia, Fage- 
talia, Molinietalia ou Arrhenatheretalia). Néanmoins leur incorpo- 
ration dans un ordre spécial s'impose à cause dé leur affinité 
floristique réciproque manifestée surtout par la présence du groupe 
des espèces suivantes caractéristiques communes: 
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Chaerophyllum cieutaria (vert.) Ranunculus platanifolius 
Doronicum austriacum Senecio subulpinus 

Geranium silvaticum var. alpestre Trisetum fuscum 

Geum rivale (vert.) Thalictrum aquilegiifolium (vert.) 


vert. = curactéristique locale verticale 


Dans les Carpathes Occidentales il faut y ajouter encore: 
Alchemilla pratensis, Rumex arifolius (typ.) et Primula elatior 
var. latrica. 


Alliance: Calamagrostidion villosae Pawl. 1928 


Cette alliance comprend: 1) le Festucetum carpaticae des 
Tatras; 2, 3 et 4) trois »Calamagrostideta« c. à. d. trois associa- 
tions où les Calamagrostis dominent: Calamagrostidetum tatricum, 
pocuticum et retezatense qui se remplacent mutuellement dans les 
diverses parties des Carpathes; 5) le Poeto- Deschampsietum. 
A l'exception du Festucetum carpaticae caleiphile les autres asso- 
ciations énumerées se trouvent sur de sols pauvres en carbonate 
de chaux. 

Les espèces caractéristiques d'alliance sont les suivantes: 


Achillea tanacetifolia Knautia silvatica ssp. dipsacifolia (vert.) 
„  sudetica Laserpitium alpinum 

Avena planiculmis Leontodon hispidus var. dubius 

Campanula abietina r „ ssp. repens 

Festuca violacea ssp. picta1) Luzula nemorosa var. erythranthema 

Alectorolophns pulcher Hypericum maculatum (vert.) 

Cr pis conyzifolia Pedieularis Hacquetii 


Poa Chaixii 


Les 5 dernières espèces forment dans le territoire étudié 
restreint des caractéristiques locales — les unes du Calamagrosti- 
detum pocuticum, les autres du Poćto - Deschampsietum. Au sens 


:) V. Krajina (1933) a décrit un »Festucion pictae«, alliance nouvelle, 
approuróe un an plus tard par Borza (2). Elle n’est pas cependant suffi- 
samment caractérisée au point de vue floristique, la position des peuple- 
ments formés par Fesfuca pieta étant à cet égard intermédiaire entre le 
Calamagrostidion villosae et l'Androsacion helveticae. Dans les chaines des 
Carpathes où on trouve le soi-disant » Festucion pietae« aussi bien que dans 
celles où ce groupement manque complètement, la Festuca picta elle-même 
est une composante des Calamagrostideta d'une grande valeur phytosocio- 
logique. Pour cette raison nous sommes d’avis que cette espère est dans 
toutes les Carpathes une bonne caractéristique du Calamagrostidion villosae. 
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plus général elles doivent être considerées comme des caractéristi- 
ques d'alliance, 

Les deux espèces de Calamagrostis (C. villosa et C. arundinacea) 
sont des caractéristiques faibles. Néanmoins, elles trouves dans 
notre alliance leur optimum de développement. Leur abondance 
‚dans certains autres groupements est due à la pénétration róci- 
proque de ceux-ci avec les Calamagrostideta. 


13. Association à Calamagrostis villosa et Hyperi- 
cum alpigenum = Calamagrostidetum pocuticum 
Pawł et Wal. (Pawł 1936) 


Tab. phyt. IX. — Fig. 14 


Dans plusieurs chaines carpathiques qui dépassent la limite 
supérieure de la forêt on trouve aux endroits plus humides que 
leur environnement p. ex. dans de grands ravins ou de petites 
vallées fortement inclinées, sur de petits plateaux au pied des 
rochers, sur les rochers, sur des éboulis stabilisés etc. des gazons 
des Calamagrostis villosa et arundinacea, entremelés surtout de 
Festuca picia et Luzula nemorosa var. erythranthema. Ces peuple- 
ments manifestent dans diverses parties des Carpathes des dif- 
fórences floristiqnes qui nous autorisent A distinguer trois asso- 
ciations géographiques, cantonnées chacune dans l’un des trois 
centres principaux de montagnes des Carpathes: Calamagrostidetum 
tatricum (Carpathes Nord -Occidentales), pocuticum (Carp. Nord- 
Orientales) et retezatense (Carp. Sud-Orientales). Les deux derniers 
sont très proches l’un de l’autre au point de vue floristique. Ils 
possèdent en commun: une espèce caractéristique (Phyteuma spici- 
forme), quelques caractéristiques d'alliance (Achillea tanacetifolia, 
Campanula abietina, Laserpitium alpinum et Viola declinata) et 
quelques espèces compagnes oricarpathiques (Scorzonera rosea, 
Veratrum album etc). — Hypericum alpigenum, Heracleum carpa- 
‚tieum et Leontodon croceus sont des caractéristiques spéciales du 
Calamagrostidetum pocuticum, Rumex carpaticus est son espèce 
différentielle, — Calamagrostidetum retezatense est caractérisé par 
Crepis viscidula, Centaurea nervosa, Silene inflata ssp. bosniaca 
et plusieurs Hieracia endémiques. Toutes les plantes énumérées 
ainsi que Soldanella hungarica manquent dans le Calamagrosti- 
detum tatricum où Von trouve en revanche: Crepis mollis, Phyteuma 
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Tab. fit. IX — Tab. phyt. IX 
Rząd — Ordre: Calamagrostidetalia 


Związek — Alliance: Calamagrostidion villosae Zespół — Association à Calamagrostis villosa — (et) Hyperieum alpigenum = Calamagrostidetum pocuticum 
Ne zdiecia N RaZ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 im su NT 20 1-20 | Calama- | Calamagros- 
Nr zdjęcia — N° du relevé e a 
2 (206) (205) (209) (211) (186) (187) (188) | (199) (807) (105) (54) 61) (81) (101) (142) (163) (162) | (74) (272) |Stałość —|grostide- | tidetum 
Prósence | tum tatricum 
reteza- Imgtpy Babia 
Data zdjęcia — Date du relevé 1. 8. 1985 00:29 9.8.35 27. 7. 1935 4.8.35 | 23.7.33 | 11.8.34 28. 7. 1934 8.8.34 | 10,8,34 | 22.7.34 17. 7. 1935 STARTER) g | tense Y Góra 
O za r no h o ra Góry Trojadzkie Góry Czyw e zy i s k id Góry Bardowskie | Góry Rodniańskie | 8 3 
Miejscowość — Localite ą „| Kozioł | Kizie | Kozły— Trojaga Komano- | Budyjowska] N R. Komano- Bardo Pietrosu Bean ae 
j Kocioł Dzembroni | wyśejki | Ułohy Sa Shocza — SU EN Stoh a 5 Hnitesa Czywezyn ee een 5 3 3 À 
Wzniesienie n.p. m. — Altitude s.m. m 1860 1720 1670 1660 1840 1650 1716 1795 1580 1680 1720 1755 1640 1690 1680 1775 1790 1875 1190, |s 5 | © 5 5 
Pochylenie — Inclinaison 350 350 300 850 30° 400 400 350 90 250 go 15° 40° 15° 250 40 | 35-400 | 350 250 | 20-80], 5| 3 ENIE 
Wystawa — Exposition SE ESE | NWN NE ENE N NWN | NWN SE s E s 3 NW w N ENE N ENE N ś 3 
Pokrycie przez roślinność — Surface ET I I I 
couverte par la végétation 100%, | 100%, . gs, | 100%, | 90%, | 100%, | 100%, | 95%, 95% . . . . . 100%, . 100% | 95%, 8% | | «a 205 
Powierzchnia zdjęcia — Surface du 1 313% zaa 
relevé ms | 100(200) | 10100) | 100 | 100(500) | 104200) | 100(300) | 100(300) | 100(300) | 10(500) | 10(200) | 10(300) | 500 50 400 500 20 10(150) 60 100 200 |- | Se |$3 38 
piaskowce fliszowe andezyt iask,— tlisz—flysch cieszynit ztep. salig. | pi p łupki kryst. = 2| 5a |®5 "8 
Podloże — Soussol grès du flych amid e sah ne  - <br tee tóchónite |eonsomer. | flisz—fysch | schistes cristal. |€ g| 33 |85 88 
pH a) 0—5 em . . - . . 5.22 4.89 4.93 4.86 . 411 - - 4.80 435 478 431 4.78 + 3 | AB les BA, 
b) 20 em - 5 . - . 5.32 5.21 + . . 4.36 . - 5.08 : Ê 4.38 Ê ne = 8 
Gatunki charakterystyczne — 
Caractéristiques 
dla zespołu — de l'associa- 
tion 
Calamagrostis villosa 55 43 43 . . 43 5 43 a3 ey v vv 
Hypericum alpigenum 1.1 2.1-2 14: + 11 21 1 32 |20 V IL — — 
Phyteuma spiciforme 11 rę 21 e (5) + + 2.1 B 18 V III — — 
Gentiana punctata - 11 11-2 - B Ê 4 . EB 141 |18 | TIL DT 
Solidago virga-aurea ssp. alpestris 22 11 It . 2.1 2,1 - 2.1 . si eva UT vw 
Gnaphalium norvegieum (1.1) B . (+) 11 + - 5 10 II] II IV I 
Leontodon eroceus (+) 1.1 kt + 5 b 9 m — — — 
Calamagrostis arundinacea 
(loc. vert.) + 5 . 33 . 21 32 . . . B . 8 II Ir OE 
Carex atrata ssp. aterrima (2) c se 4 : 4 Ę : À A 5 I B I & 
Crepis conyzifolia 11 5 . : (M (o) (+) - DIT TT TNT 
Heracleum carpaticum (+ + (+) (+) (+) . CPC SEE — — 
Hieracium alpinum sap. . . - : (+) . . + => = (+) + . 6 Il IW — 
Hypochoeris uniflora + 1.1 + . - : . - +) sa =" (+) +) m. UW IT Il 
Alectorolophus pulcher . + + + B - - : 2.1-2 3 I m 
Pedicularis Hacquetii + (+) 1.1 H . . - (+) 4 I I [i 
Hieracium atratum (s. 1.) B ae , + . 2.1-2 . B , DIET II 
—  nigrescens (s. 1.) . - . - . + ar: I 
dla związku — de l'alliance 
Achillea tanacetifolia + 11 (+) (+) CE) (+) + + . 21 . 18 V IL mm m 
Festuca violacea ssp. picta 22 27 BZ 2.2 2.2 32 22 . 32 22 21-2 |19 V IV W rL 
Luzula nemorosa var. erythranthema 2,1-2 igi 12 + 2.1 + 11 2.2 - 22 |9 v| II IW IV 
Campanula abietina 1 2.2 1.2 11-2 A + i + 11 21-2 21-2 |16 IV| IV — — 
Poa Chaixii + (2) (+) + + 1.1 : + + - - - 18 IV T A: 
Leontodon hispidus ssp. repens (2) 1.1 h 11 + + 21 10 um) IL — — 
Avena planiculmis : D . . + AL I 20 
Hypericum maculatum (reg. vert.) + | 5 + BE LIT IV m 
Laserpitium alpinum Bi || ll à A 3 5 n c ? H g 6 3 6 ; R ; ? 8 I IT — — 
Knautia silvatica ssp. dipsacifolia ej & $ A 4 È ć Ę > de Ë : ; : 8 H = > £ SL a 
Trisetum fuseum BAM £ +2 . + 5 . . . . . . . : . : à 5 > 5 ST Il 
| dia rzedu — de l'ordre | | | 
Adenostyles alliariae . | (+) 11 - . (+) (Ep lh = " z r 7 p a Ei = (+) DOIEL Il Ir T. 
| Doronicum austriacun 0 IPS 11-2 | (+) : (+) (+) | + - > : À m b GH) „|-18 SEE 2 DL 
| Cirsium paueiflorum en (+) 5 > | + x F , aś 6 II === 
Geranium silvaticum var. alpestre = 3 R dra : 11 res] A > + 8 u II II IV 
Ranunculus platanifolius + + + . . . Dr . (+) (+) « (+) + +) 8 u IL I LV 
| Stellaria nemorum . , + © © B de (+) + 6 II I 
Chaerophyllum cicutaria . . . Ę 5 at M 
| Cicerbita alpina . : +2 , Ä 8 + BOT Pom 
| Melandrium rubrum + . + À 4 = 4 I t II I 
Senecio subalpinus (+) GE] . + . | 4 CE IV id 
Thalictrum aquilegiifolium (5) SĘ (+) > dE : 408 IL 
Valeriana sambucifolia : (+) (+) RE} 3 I IV . 
Gatunki towarzyszace — 
Compagnes 
Deschampsia caespitosa 1.1 + 21 2.2 + 12 N A 21-2 SE 12 ak. 22-3 2,9 2,9 AG W IL I I 
Homogyne alpina AP (+) RE 2.1 2.1-2 2.1 (7) : 11 11 + + ar (+) BJ 2.1 Sr 19 V IV vv 
Potentilla aurea 11 (+) 11 11 ne 11 dE 2.2 11 Æ a (>) a 1 v| [Iv] Y II 
Vaccinium myrtillus + (+ ar + 12 (+2) 2.1 (+) 2.2 2.1-2 2.1-2 + 5 (+) 18 V W W DY 
Anthoxanthum odoratum 2.1-2 . 11 (+) N se + 2.2 ię + (+) = 21 = 16 IV| IV M My) 
Ligustieum mutellina € 11 + 11 11 . sa + 11 ev az m 
Soldanella hungarica 21 + 21 BT = 11 + 21 — + 2.1 + + 16 IV) II v m 
Deschampsia flexuosa Ę 5 5 = B +2) +2 +2 . (+3) 32 + +2 12 2.2 ne 12 12 12 Mr) ry LADA 
Geum montanum + (7) - 11 11 igi + 5 + AE + IMIE IV V 
Leucanthemum rotundifolium . + + 11 (7) GE 1.1-2 > =, + je + u II] nu IV 
Luzula silvatica - + : ś (+) 1.1-2 11 (+) + 31 13 + 10 IM| ı ID 
Phleum alpinum + + (+) . (+) + . + + + ES + 10 III I IV z 
Rumex arifolius ssp. carpaticus + (+) -| (+) (+) (+) . 2.1 1.1-2 + . (ie || [ry] W m 
"Thymus alpestris var. helyeticus 
(= var. Hayekianus) + +.2* B en e 2 ge 5 22 z 29 5 12 + > . s mj [m Im : 
Valeriana tripteris var. bijuga + + s 1,2 & me + . ö E 8 > BE 5 5 9 Ir 1 [mi IV] 
Veratrum album 5 + FE : . + 11 st 5 : 5 + + 2.1 Fr Ju Gaj] nz UV iv] 
Arnica montana dE a ë à : > 5 5 21 E 21 22 ae 5 5 u : = : 
Athyrium alpestre » a św ers en EB À 5 ą ; ć 2 s. : ć + a I I 
Campanula polymorpha ch © + s 5 5 +) (+) ; Fe CZ) 3 3% z 6 U IW I 
Cerastium fontanum 4 ; res] Ë Ę 3 5 > +2 : - : ë : = 5 Ś 4 > BIP I TOME 
Crocus Heuffelianus ż N > à à ge Ź e (+) 3 Ar de ; à 5 Il = 
Euphorbia carniolica . : a 4 | e m Ę g bo duń == 
Gentiana asclepiadea +2 (+) [65] żE + . . B RA AIM Il Im I 
Luzula spadicea 5 + AG : 3 ë B 11 +r Son | EI I 
Melampyrum saxosum 2 ć +r żk 1.1 + + + . + : Ga 1h => > 
Myosotis alpestris SĘ Ar 5 . B ż + :B DL II 
Oxalis acetosella 5 É Ę H 3 = 5 E A ż A 5 au a 11 5 EE 1.1 a 10 Sm 
Polygonum bistorta B t > = E a p 7 (+) 11 a 3 û 11 z w: c. 6 II IV 
Primula elatior var. carpatica . * 5 * 3 | à (es x at a M A ai 6 1 U m 
Ranuneulus carpatieus . : > 5 | + ŻE 21 o : ć : 5 > ą 21 11 Bo ml — 
Scorzonera rosea (+) . . (+) + . B (+) (+) a + + > . BALE LI — — 
Silene vulgaris = Ę a En 2 En Ę à 8 x : dE : > 5 + 6 ı| [Iv] I 
Vaccinium vitis-idaea . R 5 : r > A 2 21 A Ę À 21 ee de p ie ST Il 1 Il 
Viola biflora + - . 11 15 | es Ę 5 ć == Gie : + ait 11 8 IL : IV 
—  declinata 11 (+) E am || - Ę res) du ; ; ä ; © ć 6 u 1 — — 
Carex sempervirens ssp. pseudotristis | 
(s=typ) 31 . . . > WEI Il [II] — 
Hieracium aurantiacum + + A | ż H- + Pa II a 
Pedieularis verticillata + 5 3 + 8 5 4 I IL ć & 
Rhodiola rosen z ę er Ę | Ę W or a II II 
Rhododendron Kotschyi 4 (6) . . +2 4 I| u — — 
Senecio nemorensis - +# ZB i . IT 
Hylocomium proliferum ŻE AE 2.2 5 2,2 > 11 ke 22 22 13 IV SiĘ II 
Rhytidiadelphus squarrosus + + 22 2.2 - 6 ; (2) 2.2 10 Ill Il 
triquetrus i ; . + 2.2 dE (+2) + . m + : 22, Im u 
Hypnum Schreberi ę c 3 ać ë 12 : ; ne H 32 A + fi wii er I 
Polytrichum alpinum et commune : go g 5 12 29 11 à TT + I 


Uwaga: Dane odnoszące się do Calamagrostidetum retezatense oparte są na zdjęciach A. Borzy, oraz na nieogloszonych dotąd zdjęciach naszych wlasnych; dane, dotyczące Calamagrostidetum tatricum, po części na niezgloszonych zdjęciach B. Pawłowskiego. 


Les chiffers se rapportant au Calamagrostidetum retezatense ont pour base les relevés publiés par A. Borza aussi que quelques relevés faits par nous qui n'ont pas encore été publiés, En ce qui concerne le Calamagrostidetum tatricum nous nous servons 
d'un tableau pas encore publić de B. Pawłowski. 


Towarzyszace gatunki sporadyczne — Compagnes sporadiques 


Achillea lingulata 1 (il: 1.1); Aconitum taurieum var. nanum (5), 19, (20); Adoxa moschatellina (10), 16; Agrostis vulgaris 9; Alchemilla sp. (pastoralis ?) 16 (il: 2.1); A. firma 4; Alnus viridis 2, (4); Anemone nemorosa 9, (11), 14, 15; Angelica silvestris (an ssp. ?) 10; 
Antennaria dioica (9), 18; Aposeris foetida 9, 15; Arabis Halleri 4 (il.: 2.2), (5), 10; Avena versicolor 5; Bartschia alpina (1); Caltha palustris ssp. laeta 5; Campanula glomerata (5); C. napuligera 3, 15; Oardamine pratensis 4; Carex ornithopoda 10; Carlina acaulis var. 
alpina 9; Chrysosplenium alpinum (5), 20 (r); Ch. alternifolium 16; Olematis alpina 13; Coeloglossum viride 13; Crepis paludosa 14 (r); Dentaria glandulosa 14; Dianthus barbatus ssp. compactus 9; Dryopteris dilatata 3, 6; D. phegopteris (4), 14 (19); D. spinulosa 8, Epilobium 
angustifolium 12; Euphrasia minima var. Tatrae 1, 2, (5); E. picta 10 (il.: 2.1-2), 13; Festuca Porcii (10), 15; F. sulcata var. saxatilis 10 (il.: 2.2); F. supina 15; Filipendula ulmaria var. concolor 14 (r); Fragaria vesca 10; Galium vernum 14, 15; Gentiana Kochiana 1 (il ; 
G. praecox (10), 13; Gymnadenia conopaea 2, 9; Hieracium bifidum (10); H. cfr. prenanthoides (5), 9; Juncus trifidus (2), (4—r), 6; Juniperus communis ssp. nana (9), (10), (11), 13; Lathyrus pratensis (14); Lilium martagon (10); Milium effusum (17), (20); Myosotis palustris 4, GX 
M. silvatica 2; M. sp. (14); Orchis globosa (1); Parnassia palustris 4, 10 (il.: 1.1), 13, 15; Picea excelsa (6), (9), 14, 15 — wszędzie: -+°; Poa granitica 3, 19, (20); P. nemoralis (10), 14, 16; Polygonatum verticillatum 2, 13; Potentilla erecta 9, 11 (il.: 2.1); Pulmonaria Filarszkyana 
23,4 (il: 14), 5; Pulsatilla alpina ssp. alba (6), (8); Ranunculus acer (9), 14, 15; R. nemorosus (1), (5), (9), 16;Rubus idaeus 16; Saxifraga aizoon 10 (r); Sedum fabaria 1,2; Senecio papposus (2), (5), (9), 10; Silene dubia 10; Stellaria graminen 10; S, holostea (9), (10); Taraxacım 
offieinale 10; Trollius europaeus (5), (9), (10); Vaccinium uliginosum 13; Veronica Baumgartenii (6), (7), 8, 14: V. chamaedrys (9), (14); Vicia sepium 10, 14; — Brachythecium sp. 5, 16 (il. Campylium stellatum 15; Dicranum sp. 2; Eurynchium piliterum 4 (il: 1. 
Mnium affine 4, 7, 19; M. punctatum 16; M. rostratum 4, 5; M, sp. (10), 15, 20; Plagiochila asplenioides 16; Pogonatum wnigerum 2; Polytriehum junipermum 4, 6; P. strictum (4); P. sp. 3, 6, 16, 19, 20; Ptilium crista-cnstrensis 6; Rhacomitrinm sudeticum 2; Rhy 


rugosum 10; Sphagnum Girgensohnii 4; S. recurvum 11, 13; Tortella tortuosa 10; — Cetraria islandica (11); Cladonia pyxidata 2; C. rangiferina 12; O. silvatica 12; Peltigera sp. 2. 
Bulletin Ill, B. 1. 1948, Pawłowski et Walas str, 140, 
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spicatum, Soldanella carpatica, Veratrum Lobelianum pendant que 
Alectorolophus pulcher, Crepis conyzifolia et Pedicularis Hacquetii 
y sont beaucoup plus fréquents que dans les deux Calamagro- 
stideła oriearpathiques. 

Aux trois espóces caractóristiques gónórales du Calamagrosti- 
detum pocuticum s'ajoutent comme caractéristiques locales dans 
les limites du territoire étudié plusieurs espèces que l'on trouve 
aussi dans le Calamagrostidetum tatricum et dans le Calam. reteza- 
tense, de sorte que le cortège des caractéristiques de notre asso- 
ciation devient considérable. Sa liste floristique tonte entière est 
d’ailleurs assez riche; elle compte — à l'exclusion des sporadiques 
non caractéristiques — 75 espèces vasculaires. 

L'association est partout homogène. Les Graminées, surtout 
les Calamagrostides elles-mêmes, couvrent à peu prés toute la 
superficie occupée par l'association; elles forment la strate supé- 
rieure de la végétation, haute d’environs 40 à 80 cm. Une seconde 
strate, beaucoup plus basse (5—10 cm) est composée de: Poten- 
tilla aurea, Soldanella hungarica, Homogyne alpina ete. — plantes 
qui fleurissent en printemps avant que le feuillage de Calama- 
grostis ait atteint son maximum de développement, La strate 
muscinale est peu développée; elle couvre au plus 1/4 de surface 
du sol. 

Calamagrostidetum pocuticum est dans les Monts de Ozywczyn 
eux-même moins riche et moins typique que dans les chaînes 
avoisinantes plus élevées (Czarnohora, Trojaga, Bardo, Monts de 
Rodna). La cause probable il faut la cherclier dans un dévelop- 
pement plus faible dans la chaîne du Czywczyn de l'étage du 
Mughetum où notre association a son centre principal de répar- 
tition verticale, 

Liinelinaison des stations du Calamagrostidetum pocuticum 
s'élève le plus souvent de 30° à 35°; elle dépasse rarement 45°. 
Le sol est pierreux et peu profond; il contient cependant dans 
sa couche superficielle (0—25 cm) une quantité cousidérable de 
matière organique ce qui lui donne une coloration d'un brun foncé. 
D’après nos observations le pH de cette couche oscille entre 411 
et 522. La couche plus profonde d'un brun plus clair est un peu 
moins acide, son pH étant plus élevé de 0:10 à 0:42 unités. 
A la profondeur de 30 à 40 cm se trouve déja le substratum 
rocheux. 


142 B. Pawłowski et J. Walas: 


Le Calamagrostidetum pocuticum est une association perma- 
nente qui peut se maintenir longtemps sans changement notable. 
Néanmoins nous pouvons admettre que partout où les conditions 
locales ne s'y opposent pas la succession naturelle conduirait 
lentement au Mughetum comme à l'association climatique finale 
de l'étage correspondant. 


14. Association à Deschampsia caespitosa et Poa 
Chaixii = Poëto-Deschampsietum Pawł. et Wal. 


Tab. phyt. X. — Fig. 20 


Les crêtes des Monts de Czywczyn sont couvertes sur des 
étendues considérables par de prairies subalpines appelées par 
les habitans »poloniny« (prononc.: poouoniny) Elles se sont 
développées au dépens des forêts ou des buissons du pin nain 
détruits par l'homme. La plus grande partie des »poloniny« est 
occupée par des peuplements de Deschampsia caespitosa. Les touffes 
vigoureuses de cette graminée à feuillage raide et à croissance 
rapide forment de petites collines séparées par un système de 
petits ravins dans lesquelles beaucoup d’autres plantes trouvent 
la place nécessaire à leur développement. Les troupeaux qui 
y pâturent chaque été contribuent à Iapprofondissement et 
à l'élargissement de ces ravins et en conséquence à l’accentuation 
du curieux microrelief du groupement en question. L'érosion 
opérée par les eaux provenant de précipitations athmosphériques 
y contribue de son coté. 

Nous considérons les peuplements à Deschampsia caespitosa — 
ou bien, plus exactement, la plupart d'eux — comme une association 
spéciale, le Poëto- Deschampsietum. Du point de vue floristique 
elle n’est pas si nettement tranchée que du point de vue phy- 
sionomique. Ses espèces caractéristiques n'ont qu’une valeur locale 
et même dans notre territoire elles ne constituent que de caractéri- 
stiques prófórantes. La plus importante d’entre elles est Po 
Chaixii d’après laquelle l'association a reçu la première partie de 
son nom (» Poć/o -«). 

Le cortège floristique du Poćto-Deschampsietum contient à coté 
des plantes caractéristiques de l’ordre Calamagrostidetalia plusieurs 
caractéristiques des Arrhenatheretalia. Nous rattachons notre 
association au premier de ces ordres, son affinité floristiqne avec 
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Tab. fit. X. — Tab. phyt. X. 
Rząd — Ordre: Calamagrostidetalia 


Związek — Alliance: Calamagrostidion Zespöl — Association à: Deschampsia caespitosa — (et) Poa Chaixii (= Po&to-Deschampsietum) 
ee ę 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 16 1-16 
r zdjęcia — N° du relevé 
RE (156) | (202) (71) (61) (23) (201) | (253) | (106) | (146) | (168) (88) (86) (227) 
2 
ć 3 
Data zdjęcia — Date du relevé 157.35 | 4835 | 2834 97134 | 4835 | 118.34 RB 16936 | . 5 
u E 2 8 
N By CT or Camo-| 5 À 
CREER | ; Zadnia | Stoh-Ra-| Czyw- |Budyjowska| ice |Budyjowska Folle 
Albin | Set] Preluki |Baltagon | Gi | dieska | czyn | Wear | Palenica |Pogjgjc Qzywczyn Turkułem | 9-9 
Wzniesienie n. p. m. — Altitude s.m. m | 1490 0 1520 1610 1580 1560 | 1465 1640 1650 1525 1670 1630 1670 | & 
Pochylenie — Inclinaison 5° 2—50 10 20 90 20 50 1—% 50 150 250 | 15-20 10 | 2 à 
Wystawa — Exposition | SE sws | NWN | NEN | ENE E ENE E E ESE E E ENE | 5 | 
Stopień pokrycia przez rośl. — Surface 8,3 
couverte par la végétation c . . 100%, . 1000, 100%, | 100% | | à 
Powierzchnia zdjęcia — Surface du re- | A 
levé m: | 10 (500) | 10 (1000) | 10 (300) | 10 (200) | 20 (500) | 10 (500) | 10 (200) | 300 300 | 10 (300) | 10 (500) | 10 (200) | 300 | 10 (800) | 10 (200) | 100 |. % 
NIS EA piaskowce fliszowe zlepienie flisz. piaskowce fliszowe zlepieńcej cieszynit flisz.piask. | Z = 
flysch: grès conglom. du flysch grès du flysch conglom.| _" téchénite A R ws |. à 
pH a) 1—15 cm OT | 497 5:88 4.72 | 483 431 B 446 444 511 a 4:67 4:84 4:91 4:96 5 8 5 
b) 15-20 cm I 502 445 4:80 Ë : : 471 le A 4:61 5 > : = 5 
| | 
Gatunki charakterystyczne— | | 
Caractéristiques | 
dla zespolu— de lassocia- 
tion 
Deschampsia caespitosa 54 55 16 V 
Poa Chaixii +8 + 16 V 
Hyperieum maculatum (loc. vert.) ar i 15 V 
Viola declinata (loc.) | (+) dE 12 IV 
Alopecurus pratensis var. obscurus (loc) | £ A 4 U 
dla zwiazku—de l'alliance | 
* Achillea tanacetifolia 4 == f 11 11 | 14 V 
Campanula abietina | — 11 + +2 + | 14 V 
Festuca violacea ssp. picta | 12 32 12 +2 | A V 
Luzula nemorosa var. erythranthema 4e 21 (+) 21 | 5 13 V 
Leontodon hispidus ssp. repens : Ą 13 + ä 10 IV 
Hypericum alpigenum C1:) dE + a o se 8 II 
Phyteuma spiciforme Cl . à : €) : Au Je h | 2 L 7 III 
Calamagrostis arundinacea . 2 ć : x : 11 A | 5 : su 
_ villosa - . . = (12) | 5 sk | ć 6 Il 
Gnaphalium norvegicum Cl 5 (+) A A 6 3 JE | > 4 Il 
Knautia silvatica ssp. dipsacifolia a Y 5 » 11 | 3 4 U 
Solidago virga - aurea ssp. alpestris C1 | > 5 dE 4 1 
Avena planiculmis © a A : : : 5 H z || | A 3 1 
| Crepis conyzifolia CI - (H) 8 - : D | | | r 
| Heracleum carpatieum Cl : . + - + - - . | . | Gg ll | | 1 
| Hypochoeris uniflora CI | : | I = | | WT 
Leontodon croceus Cl | ) : | { | | 3 2 I 
Laserpitium alpinum - . z | I | + : I | | | 1 I 
dla rzedu—de l'ordre | | | | | | N 
Senecio subalpinus (+) 2.1 | 11 ENST 11 as) + CIN 10 W 
Chaerophyllum cieutaria . 3 + | RE | (+) | ŻE ar Ę T I 
Geranium silvatieum var. alpestre . . 1.1 a dE 1.1 | 11 2.1 130) 9 TI 
Melandrium rubrum 5 | h m | I À (+) 4 IŁ 
Rumex alpinus - (+) + - | IE ; (+) 5 II 
Doronicum austriacum : a | A : | | 5 : ię | 
Stellaria nemorum : E a 8 a (| % x | =. ff 46) 3 I 
Epilobium alpestre E > 5 g W > ë | lee der 
Valeriana sambucifolia > 5 a A ue || S > : a ć 2 : A (2) 1 I 
| 
Gatunki towarzyszące — | 
Compagnes | 
Hieracium aurantiacum > a) Ar + 3 + + . (+) + | (+) 18 V 
Phleum alpinum 11 (+) + + + en SE (+) GE SEMI ES) 15 Y 
Polygonum bistorta dt il SE 2 DE 2.1 + . de || 26i 13 V 
Potentilla aurea 32 11 | 261 (+2) 21 + 212 | (+) 21 22 | (+) 11 |16 V 
Ranunculus acer var. Kladnii (>) 2.1 A (+) ae + s 11 + + = A 18 V 
Homogyne alpina 11 + (+) 21 21 2.1 3 il Sól (+) - 21 21 |11 IV 
Rumex arifolius ssp. carpaticua . . (+) 3 21 Ze „| SE (+) 11 11 22 2.1 (+) au lei Su 
Trifolium repens + 34 + 21 + | 12 2.2 + e (+) . 10 IV 
Agrostis vulgaris + 1.2 + . . 11 . 11 . 11-2 - g : E 11 . 7 III 
Anemone nemorosa . . (+) . . . (+) + . (+) . - + (+) + . PAM 
Anthoxanthum odoratum 11-2 | (12) . 112 | (+) À sk 2.1 (+) 3 . - 9 Nr 
Arabis Halleri E SE (+) ; + 21 11 (+) 12 . . T I 
Carex leporina dk 2.2 (+2) | +2 5 | +2 a a +2 (+) - 8 IL 
Cerastium fontanum E (+) in . śe. OÙ 5 (+) (+) Le SE = . 9 UT 
Crocus Heuffelianus (+) . . 1 2.1 . 21 21 11 21 dE . 9 IL 
Deschampsia flexuosa - (+2) . 1.2 22-3 . . FA | & + B a : - 7 UI 
Myosotis palustris . + (+) : 3 > er 3 . (+) (+) se Hog 7 ill 
Scorzonera rosea . . (+) + 5 Ë | > + (+) (+) dE p 8 III 
Soldanella hungarica dr (AO) 11 5 I de B dE > I rat 8 III 
"Thymus alpestris > 5 5 8 5 & ; ga "oo +2 4 2 1 LME 7 nt 
Vaceinium myrtillus se (+) > (+2) ŚE 21 SE 5 5 (--) ż AJ En 8 HT 
Veronica chamaedrys > ir (++) Ś x 5 e En | a (+) + IE 3 9 TII 
Vicia sepium . - : > o 5 SE a SĘ ë de = 2.1 
Aposeris foetida - . . . . (+) (5). m Mi Po 2 | 6 II 
Arnica montana (+) + 5 (+) (+) de » « | | A | 5 5 I 
Campanula glomerata . . 3 pa | = | 11 Ir) 4 I 
Festuca rubra 2.1-2 2.2 . 3 > | > 29 Ę AL 
Galium vernum 2 : à : | en (+) 8 5 Il 
Lathyrus pratensis = : : | JE p sę 2.1 5 I 
Ligusticum mutellina di ei e || > dE 5, KD 
Luzula silvatica S (+ = 4 A | . 2 6 Ii 
—  sudetica + (+) | - B B ë + 6 II 
Nardus stricta : : (+) A 5 > 6 4 I 
Oxalis acetosella . a 5 + : | 2 Ś (+) : + 4 Il 
Poa pratensis 5 (+) (+) 5 Eu > R | 2 8 ; Ę dE 4 II 
Seilla bifolia a a = ; 3 - (+) | (+) 2.1 1.1 5 4 Il 
Stellaria holostea ; A à A 5 dż | (2) A A, sę 4 u 
Veratrum album dE Ę | a ; 11 + 4 Il 
Polytrichum alpinum (et attenuatum ?) 12 se => = 423 | . +2 . 12 . 5 (+2) 11 IV 
Hypnum Schreheri - . 11 3. (+2) 2.2. > (+1) - . - 5 (+) 8 III 
Rhytidiadelphus squarrosus . 11 + 21 +2 2.2 + | . ł 9 II 


Towarzyszące gatunki sporadyczne — Compagnes sporadiques: 

Achillea cartilaginea (2); A. millefolium 2; Ajuga reptans 11; Alchemilla alpestris 11; A. sp. (pastoralis?) 2, 3 (il. 1.1); Astrantia maior 11; Avena pubescens var. carpatica (10); Brunella vulgaris 2, (11); 
Bupleurum longifolium (11); Campanula napuliger (1); Carduus transsilvanicus 10, 11 (il: 1.1), 12; Cardamine flexuosa (18); C. pratensis (3), (4); Carex fusca (2); O. pallescens (2), 6; Centaurea mollis (11); O, phrygia 
ssp. melanocalathia 13 (il: 1.2); Cerastium caespitosum (3); Chaerophyllnm aromaticum (11); Dactylis glomerata (2), (11), 18 (il: 2.1); Dianthus barbatus asp, compactus 11; Euphorbia amygdaloides 4, 7; E. car- 
niolica (11), (15); Festuca apennina 11, (14); F. Porcii (11), 18 (il.: 2.2); F. supina 8,16; Filipendula ulmaria var. concolor (7), 18; Galium anisophyllum (2); Gentiana asclepiadea (4); Geum montanum 16; G. rivale (11); 
Geranium phaeum (11), (13); Glechoma hirsuta 11 (il: 1.1), 13; Gnaphalium silvaticum (2), 18; Gymnadenia albida 1; Juniperus communis ssp. nana (4), (14); Leontodon autumnalis (2); Leucanthemum rotundifo- 
lium 4, 9; L. vulgare var. alpicolum 2 (19), (12); Luzula campestris 1, 2; Lychnis flos-cuculi 2; Parnassia palustris 11; Phleum Michelii (11); Picea excelsa (1x), 4, (10); Poa alpina 7; P. annua (3); P. nemoralis 11 
(il: 1.1); Potentilla ereota (2), (4), 6 (l.: 1.1); Primula elatior var. carpatica 10 (r), 11; Pulmonaria Filarszkyana 18, 14; Ranuneulus nemorosus (4), (11); R. repens (2), 9; Rumex acetosa (2); R. acetosella 2; 
Scrophularia Scopolii 11; Senecio nemorensis 9, 13, 14 (il.: 1.2); 8. papposus (11); Silene vulgaris 2, (10); Stachys alpinus 11; Stellaria graminea 2 (il: 1.1), 7, 13; 8. media (3); Symphytum cordatum (13); Taraxacum 
officinale (2), 12; Trifolium pratense var. (2), (10), (11); Trisetum flavescens (11); Trollius europaeus (14); Urtica dioica (2), 3; Vaccinium vitis-idaea 16; Verbascum lanatum ssp. Hinkei (11); Veronica officinalis 1, 2; 
V. serpyllifolia (3); Viola bitlora (14); — Dieranum scoparium 8; Drepanoeladus uneinatus 16; Hylocomium proliferum 1,8 (il.:2.2-3), 16; Mnium sp. 5; Polytrichum juniperinum 12 (i.: 1.2); P. strictum 16; Sphagnum sp. 16. 


CI = gatunki charakterystyczne, przechodzące z zespołu Całamagrostidetum pocułicum — Oaractóristiques transgressives du Calamagrostidetum pocuticum, 
NIE 8 „  , ze związku Adenostylion = n ” de l'alliance Adenostylion 


Bulletin I. B. 1. 1948. Pawłowski et Walas str, 142. 
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celui-ci étant beaucoup plus prononcée qu'avec le second. Le 
coëfficient d’affinit6 calculé d'après la formule de M. S. Kul- 
czyński (15)!) s'éleve: 

67% 


entre Pu&to-Deschampsietum et Calamagrostidetum pocuticum à 6 
„ Agrostidetum pocuticum „53%, 


leben) » 
Dans chaque relevé — à l'exception du N° 2 — le nombre 
des espèces caractéristiques des Całamagrostidetalia et leur abon- 
dance globale (c. à. d. le total des nombres désignant les degrés 
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Diagramme 1. Nombre des espéces caractéristiques des Calamagrostidetalia 
et des Molinieto-Arrhenatheretea dans chaque relevé 
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Diagramme 2. Abondance globale du groupe des Calamagrostidetalia 
et Molinieto-Arrhenatheretea dans chaque relevé 


d’abondance des espèces particulières) sont de beaucoup plus 
élevés que les valeurs correspondantes des Arrhenatheretalia 
(v. diagr. 1 et 2), Le rattachement du Poeto- Deschampsietum à l'ordre 
des Calamagrostidetalia se trouve de la sorte confirmé aussi par 
les données numériques en question. 

1) Coëfficient d'affinité = V (en °/,) = aaa Zi 2} 
s, = total des deg'és dé présence de es les espèces du groupement 


zs 
gétal N° 1; 2%, — le total analogue du groupement végétal N° 2; 36 = total 


y 
des différences entre les degrés de présence de chaque espèce dars les deux 
Dans nos calculs nous ne tenons pas © mpte (contrairement 


groupements 
4 Kulczyński) des compagnes sporadiques. 
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Au-delà des Monts de Czywezyn on trouve le Poëto- Descham- 
psietum dans la Czarnohora (v. rel. n° 16. du Tab. phyt. X.) et 
probablement aussi dans d'autres chaînes pocutico-marmaros- 
siennes. Cependant il y a également dans ces -montagnes des 
peuplements de Deschampsia caespitosa qui n'appartiennent pas 
à cette association — qui d’ailleurs n'est pas identique avec le Descham- 
psietum caespitosae transsilvanicum de Borza (2). Le Deschampsie- 
tum caespitosae de la Croatie décrit par Horvatić (9) ainsi que 
l'association à Deschampsia caespitosa et Heracleum sibiricum du 
Brandenbourg (Libbert 16) en diffèrent encore plus. Parmi les 
70 espèces qui constituent le cortège floristique du Poëto-Descham- 
psietum (à l'exclusion des compagnes sporadiques) il y en a seule- 
ment 9 resp. 11 communes avec les deux associations mention- 
nées en dernier lieu. 

Crocus est la première plante qui fleurit au printemps dans 
notre association. Un peu plus tard apparaissent les fleurs des: 
Potentilla aurea, Arabis Halleri, Homogyne, Soldanella, Anthoxan- 
thum etc. L'épanouissement floral atteint son maximum en Juillet. 


14. a. Sousassociation à Nardus stricta = Poëto- 
Deschampsietum nardetosum Pawł. et Wal. 


Tav. phyt. XI. 


Les pelouses à Nardus stricta n’oecuppent pas dans les Monts 
de Czywczyn de superficies aussi étendues que celles correspon- 
dant à Deschampsia caespitosa. Néanmoins dans la végétation des 
»połoniny« le rôle des premières est assez important. On les trouve 
dans les parties un peu moins élevées c. à. d. plus près de la 
limite (artificielle) de la forêt sur les pentes en moyenne peu 
inclinées, l'inclinaison atteignant le plus souvent 10—15°, tandis 
que celle du Deschampsietum typique depasse rarement 2—5°. 
La couverture hivernale de neige est en ces endroits un peu plus 
épaisse et d'une durée un peu plus longue. La réaction de la 
couche superficielle du sol est décidément acide (pH = 438 —5'04). 

Il n'est pas facile d'apprócier les peuplements à Nardus du 
point de vue phytosociologique et de leur assigner une place 
convenable dans le système des groupements végétaux. En effet, 
malgré leur apparance frappante et toujours uniforme, ils man- 
quent non seulement de bonnes espèces caractéristiques, mais 
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Rząd — Ordre: Calamagrostidetalia 


Tab. fit, XI. — Tab. phyt. XI. 


Związek — Alliance: Calamagrostidion villosae Poöto-Deschampsietum nardetosum (= „‚Nardetum‘) 
Facja — Faciès à Nardus s tori e ta Festuca rubra 
Radan 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1-10 
SE ENTRE (95) (252) (75) (198) | (180) (46) (31) (72) (73) | (97) | Stałość 
Prósence 
e 
Data zdjęcia — Date du relevé 6.8.34 28.80 | 28.734 | 267.34 | 2834 | 21735 à 
ne: 
LEP Góry = ER 3 $ 
wczyńskie 3 Góry Czywczyńskie 5 
Miejscowość — Localité STA KRAWIEC A Ś 
Lozdun | Furatek | Kopilas | apului | laczny | Pretuki | Lustoń | Ladeskul 5 © 
Wzniesienie n.p.m. — Altitude sam. m| 1430 | 1470 | 1550 | 1480 | 1500 | 1520 | 1360 | 1500 | 1400 | 1360 | © 6 
Pochylenie — Inelinaison 150 150 5—8o | 150 200 | 3-10 | 150 | 8—10 | 5—10 | 50 A 3 
Wystawa — Exposition N ENE | SES NE E E SE E w NEN | 5 | 
Pokrycie przez roślinność — Surface EF ag; 
couverte par la végétation g 950, 990, 10007, FRE 
Powierzchnia zdjęcia — Surface du re- JL 
levé me | 10 (200) | 10 (200) |, „300 | 10 (500) | 10 (300) | 30 20 150 500  |10(1000) | & à 
s flisz  |cieszynit |*uPkl kryst. | piaskowce fliszowe łupki krystaliczne piaskowce fliszowe | R ‘4 
Paniers Pons flych |róchónite| schistes | grès du flych schistes cristallins grès du flych | 2 À 
„pH 4.38 5 3 5.04 4.89 4.90 ë 5 SĘ 
Gatunki charakterystyczne— 
Caractéristiques 
dla zespołu — de Fassocia- 
tion 
Deschampsia caespitosa = 2.2 +2 2.2 (+) 2.2 8 dp 212 | (+) | 9 v 
Poa Ohaixii ZĘ (+) 11 Fa (+) 5 +2 + 11 El W 
Hyperieum maculatum (loc. vert.) + (+) . + + + + 5 AE 7 IV 
Viola declinata . + : + - ib 11 4 II 
dla związku — de lalliance 
Achillea tanacetifolia 4+n)| + 5 5 (+) 5 : 2 5 HI 
Campanula abietina (+) à : 5 H : 3 EE 6 II 
Festuca violacea ssp. picta 1.2 2.2 > 11 5 +2 : > E 5 u 
Luzula nemorosa var. erythranthema = + 21 5 17 - + > 6 U 
Gnaphalium norvegieam CI (+3) | (+9) i ; B À 3 à 8 u 
Hypericum alpigenum Cl gs N ei Je L ; 5 asm 
Solidago virga-aurea ssp. alpestris C1 | (+r) - + © Chr) + 5 8 n 
Knautia silvatica ssp. dipsacitolia ć a + & : 17 
Leontodon hispidus ssp. repens : - + 2.1 2 I 
Phyteuma spiciforme (1 2 É 12% 
dla rzędu — de l'ordre 
Rumex alpinus . Br + (+) 3 u 
Ohaerophyllum cieutaria . H g + TAT 
Geranium silvaticum + . 1 1 
Senecio subalpinus © 21 1 
Gatunki towarzyszące — 
Compagnes 
wyróżniające podzespél— 
ditérentiel eme done 
association mardetosum 
Nardus stricta 5.5 44 4.5 5.5 5.3 43 43 4.4 +2 10 M 
Agrostis vulgaris A 2.1 - iP 1.1 1.1-2 14 2.1 11 21 LOL À 
Anthoxanthum odoratum 21 2.1 + 1.1 (+2) + B 1.1 2.2 g © 
Carex leporina 2 +2 +2 | (+2) + 22 8 TION 
Festuca rubra A (+) + + 11 : 32 32-3 44 [8 v 
Veronica officinalis +) a n & 11 z ŚĆ SĘ Fe 9 V 
Potentilla erecta 1.1 + . 21-2 2.1-2 21 5 + (+ SON 
inne — autres 
Plleum alpinum że 2.1 11 + (+) - 11 11 21 11 8 v 
Potentilla aurea 22 2.2 21 21-2 | (11) 21 22 22 328 | 11 | V 
Ranunculus acer (var. Kladnii) A > (++) + - (+) - + + + 21 7 IV 
Scorzonera rose żę + + + (+) . - + + (+) | 8 IV 
Trifolium repens A (+) (+ + - (+) - + + + 21-2 | 8 IV 
Vaccinium myrtillus 1.1 + + 11-2 | 21 że > + = : TOY 
Anemone nemorosa z (+) , 2 11 . a > + (+) | 5 m 
Aposeris foetida (+1) | +r a + 5 2 - + (+) | 5 u 
Amica montana A 21-2 - (1.2) - : + - (+) | 6 m 
Carex pallescens 5 s : rel MCE £ - + (+) | 5 m 
Hieracium aurantiacum - (H) . + a : 11 11 + | 6 m 
Homogyne alpina ge 11 . 11 + 21-2 » . = : 6 DL 
Luzula sudetica de £ . = 11 21 ? + JE > 6 II 
Polygonum bistorta. . + 11 + - + . + 1.1 . 6 IL 
Rumex arifolius ssp. carpaticus (+) (+) 3 . (+) . . + + (+) 6 II 
Thymus alpestris : - +2 . +2 22 + - +3 | 6 m 
Alchemilla sp. (pastoralis ?) . (+) . : : - = 11 + . 4 1 
Brunella vulgaris A - - . - (+) . + : + 11 4 0 
Cerastium caespitosum A - (+) . - - - — - + + 4 u 
Crocus Heuffelianus 31 3.1 5 + . . . - 5 2. 4 U 
Gnaphalium silvaticum - . + - (+) - + : - (+) | 4 I 
Hieracium pilosella . + - - i . - + . (+ |4 u 
Leucanthemum rotundifolium - 5 a . - - +r + ao | u 
Picea excelsa (+) GEI À ® A o e m 3 II 
Poa, pratensis A - : . - : + - + (+) |3 u 
Soldanella hungarica + . + - + - - : (+) | 4 u 
Trifolium pratense A - - (+) - + + : Se 
Crepis paludosa A : . + Bo 
Buphrasia brevipila A - - - - moi 
Festuca Porcii A - +r 6 à va 
—  pratensis A 2 5 x 5 IT 
Juncus effusus A - : - WL 
Leontodon autumnalis A : . - LD 
Rumex acetosa A = Ę MT 
Stellaria graminea A - . mor 
Taraxacum offieinale A m 
Polytrichum alpinum et juniperinum + 12 2 4 + : +2 8 AV 
Rhytidiadelphus squarrosus 2.2 + , 3 22 5 2.2 8 IV 
Hypnum Sehreberi (+2) - 11 Be || SE 5 ; 5 I 


Inne gatunki sporadyczne — Autres espèces sporadiques: 


Arabis Halleri 4; Campanula napuligera 7; Carex stellulata 8; Cerastium fontanum 1; Deschampsia flexuosa 1; Eriophorum vaginatum 8 (1 ex); 
Fragaria vesca 7; Galeopsis speciosa 9; Gentiana asclepiadea (2); Gymnadenia albida 4, 5; Juniperus communis var. intermedia 5; ssp. nana (2); Hie- 
racium auricula 7; H. prenanthoides (5); Luzula campestris 5, 10; Myosotis palustris 9; Poa annua 10; Rumex conglomeratus 7; Salix capren X sile- 
siaca (5); S. silesiaca (2); Senecio nemorensis 9; Vaccinium vitis-idaea 5, 8; Veronica chamaedrys (10); V. serpyllifolia 7, 9; — Brachythecium sp. (2), 9; 
Sphagnum sp. 8; Thuidium sp. 8; — Cladonia chlorophaen 3. 


A = Gatunki charakterystyczne dla klasy Afolinieto - Arrhenatheretea 
dla zespołu Calamagrostidetum pocuticum — , 


Q1= 


” ” 


Bulletin Ill. B. 1. 194. Pawłowski et Walas str. 144. 
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— Espèces caractéristiques de la classe Molinieto- Arrhenatheretea 
Passoc. Calamagrostidetum pocuticum 
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encore leur cortège floristique enferme des espèces caracteristi- 
ques aussi bien des Calamagrostidetalia (11 espèces) que de la 
classe Molinieto - Arrhenatheretea (11 esp.). Une analyse floristique 
plus approfondie fournit les rósultats suivants: 

1 Le groupement à Nardus des Monts de Czywczyn con- 
tient 4 (c. à d. 4/5 du total) des espèces caractéristiques du Poćto- 
Deschampsietum dont 3 y atteignent des degrés de présence élevés- 

2°. Dans le même groupement la valeur systematique globale 
du groupe (»systematischer Gruppenwerte de Tüxen et Ellen- 
berg) des Calamagrostidetalia atteint 6'38°%/,; elle dépasse la 
valeur analogue des Molinieto- Arrhenatheretea (50°/,). 

39. Le coefficient d'affinitć V (calculé d’après la methode de 
S. Kulczyński) du groupement à Nardus avec les associations 
les plus apparentées présente les valeurs suivantes: 


Groupement à Nardus — Poëto-Deschampsietum typ. V = 69% 


" w w  — Agrostidetum pocuticum MDE, 
h v w  — Oalamagrostidetum poouticum „ 49, 
s w w  — Oariceto-Festucetum Porcii _ „ 89, 


Il rósulte de ces nombres que le groupement 4 Nardus se 
rapproche plus des Calamagrostidetalia (coötf. d’aff. 69 et 49) que 
des Molinieto- Ärrhenatheretea (coëff.: 54 et 39). 

Il nous paraît done mieux fondé de placer le groupement en 
question dans l'alliance du Calamagrostidion à coté du Poëto- 
Deschampsietum et de le considérer comme sousassociation de ce 
dernier: Poëto- Deschampsietum nardetosum. On pourrait le traiter 
comme une association à part mais cette dernière ne posséderait 
que quelques espèces caractéristiques locales d'une valeur fort 
douteuse. 

Nous rattachons au Poćto - Deschampsietum nardetosum une 
partie des peuplements à Fesłuca rubra dominante, tandis que 
nous incorporons le reste de ces peuplements à l'Agrostidetum 
pocuticum. 


Alliance: Adenostylion alliariae Br.-Bl. 1926 


Espèces caractéristiques: 


Aconitum moldavicum ssp. Hostea- Lamium maculatum 
num 

Carduus personata Melandrium rubrum 

Epilobium alpestre Valeıiana sambucifolia 


Bulletin III. B. 1. 148. 10 
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Dans les Tatras il faut ajouter encore: Aconitum firmum et 
Rumex arifolius (typicus) qui manquent dans les Carpathes Pocu- 
tico-Marmarossiennes. 


15. Association à Cirsium pauciflorum et Hera- 
cleum palmatum = Cirsieto-Heracleetum Pawł. et Wal. 
Q © Tab. phyt. XII. — Fig. 15 et 16 

Cette association exubérante et pittoresque se trouve sous forme 
de peuplements peu étendus au bord des ruisseaux ou dans de 
petits enfoncements et ravins sur les pentes rocheuses. Elle se 
développe sur un sol humide, pierreux, couvert d'une couche d’hu- 
mus peu profonde. Le trait le plus remarquable du groupement 
en question est la présence et souvant la dominance de deux 
espèces oricarpathiques: Cirsium pauciflorum et Heracleum pal- 
matum. Dans les Monts de Czywezyn, où ces deux plantes pous- 
sent ensemble, ce groupement se développe d'une façon typique. 
Dans la plus grande partie de la Czarnohora, où Heracleum pal- 
matum manque complètement, nous trouvons une sousassociation 
appauvrie: Cirsieto-Heracleetum adenostyletosum qui se rapproche 
dans une certaine mesure de l’Adenostyletum tatricum. Le sol de 
cette sousassociation est un peu plus acide (pH —5-60 —5:80) que 
celui de l'association typique des Monts de Czywezyn dont le pH 
s'éleve jusqu'à 7:14. Cette différence s'explique par le fait que 
cette dernière se trouve toujours sur les bords des eaux courantes 
tandis que la sousassociation se développe souvent dans les ravins 
et les ressauts rocheux. 

Sans compter les inflorescences élevées des plantes dominantes 
on peut distinguer dans le Cirsieto-Heracleetum 4 strates de végé- 
tation: la plus élevée, formée par le grand feuillage des herbes 
à haute taille (Cirsium pauciflorum, Adenostyles, Cicerbita alpina 
etc.; la seconde, haute de 10 à 30 cm, formée par Stellaria 
nemorum, par les feuilles de Chaerophyllum cicutaria, par de 
Graminées ete.; la troisième — par Chrysosplenium et d’autres 
petites plantes; la quatrième, faiblement développée — par les 
mousses. 

Il paraît très probable que le Cirsieto-Heracleetum est répandu 
aussi dans les Carpathes Sud-Orientales car nous y avons observé 
des peuplements qui ressemblaient beauconp à ceux des Monts 
de Czywczyn: 
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Tab. fit. XII 
Rząd — Ordre; Calamagrostidetalia 


— Tab. phyt. XII 


Związek — Alliance: Calamagrostidion villosae 


Zespół — Association: Ci 


eto— Heracleetum 


Podzespół — Sousassociation 


adenostyletosum typicum 


Nr zdjęcia — No du relevé 


1 Dal au en tn 
(207) | (213) | (216) || (20) | (21) | (24) 


Miejscowość — Localité 


Wzniesienie n.p. m. — Altitude 
s. 

ren 

Wystawa — Exposition 

Pokrycie przez roślinność — Sur 
face couverte par la vógótation| 

Powierzchnia zdjęcia — Surface 
du relevé 


Podłoże — Soussol 


pH a) 1—5 em 
b) 15 em 


Data zdjęcia — Date du relevé |s. 8.3 


Diony|Sapyei] Den, | Palenica E ya 


19. 8.35 23. VII 1934 |23.7.34| 


CZ ARNOHORA Góry Czywczyńskie 
Kizie jod 


1685 | 1800 | 1450 | 1560 | 1560 | 1400 
500 40° | 450 350 350 2e 
ESE |WNW| NE | SE | SE E 


100°/ | 100%, | 100%, 


15 | 40 | 30 | 50 | 10 | 20 
flisz —flysch 
zlepieńce |piask. 
conglomérats|—grès 
5.60 | 5.80 . 7.14 . . 
ję 5.19 . . * . 


piaskowce fliszowe 
grès du flych 


Gatunki charakterysty- 

czne— Caractéristiques 
dla zespołu — de Passo- 
ciation 

Cirsium paueiflorum 

Adenostyles alliarine 

Heracleum palmatum 

Cicerbita alpina 


dla związku—de Val- 
liance 

Stellaria nemorum 

Carduus personata 

Epilobium alpestre 

Melandrium rubrum 

Rumex alpinus 

Valeriana sambucifolia 

Lamium maculatum 

Aconitum moldavicum ssp. 
Hosteanum 

Petasites Kablikianus 


dla rzédu—de l'ordre 

Chaerophyllum cicutaria 

Campanula abietina 

Geranium silvaticum var. alpe- 
stre 

Hypericum maculatum 


22 | 55 | 44 | 33 | 22 | 21 
55 | 112) - Ö A 63 
- - - [es [ae | + 
12 B . 

3.2 2.2 sk Fu M 
JE 2.2 3.2 1.1 

HAINE x 21 

à M EN Sr ern 
+ |+2 | 82 | 113 

EN a le 

+ 11 

+ +2 
, 334 
+2 | | ++ | +] 83 
A ESPN PRES 

11 | + | 11 

ob aller alas + 
10* 
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Tab. fit. XII — Tab. phyt XII (continuation) 


Br: R W GAGA: PRO OTTO 
Nr zdjęcia — No du relevé | 997, | ern | cio | eo | an | Gy 


Thalietrum aquilegiifolium . - + | + + js 
Aconitum paniculatum +21 

Calamagrostis villosa - + 
Doronicum austriacum a . 
Heracleum carpaticum le: . ś 
Poa Chaixii 5 Len 4e - dza 
Trisetum fuscum +2 12 . D 
Achillea tanacetifolia . . . + 
Gentiana punctata +r . . 
Phyteuma sp ciforme . + 
Solidago virga-aurea ssp, 

wlpestris 


p 


Gatunki towarzyszące— 
Compagnes 

Senecio nemorensis ka 
Viola biflora + 


w 


++ 
æ 
6 


Athyrium alpestre 
Chrysosplenium alpinum 
Deschampsia caespitosa +2 
Leucanthemum rotundifolium Ca KT 
Myosotis palustris R 
Pulmonaria Filarszkyana 12 
Qaltha palustris ssp. laeta SE ag 
Ohrysosplenium alternifolum. à À lg 
Milium effusum - | 22 1 
Sedum fabaria + 
Urtica dioica . . ge 
Epilobium angustifolium dE RE MINES 
4 ; + 
* 


+++ 


A 
aa: 


"Ja 


w 
ER 
ie 


Galeobdolon luteum 
Galeopsis speciosa 
Geum rivale . 5 
Ligusticum mutellina + + 
Luzula silvatica 5 
Polygonum bistorta 
Rubus idaeus 0 + 
Rumex arifolius ssp. carpaticus | - M 
Salix silesiaca . 
Soldanella hungarica var. minor | + x 
Valeriana tripteris Ę „oł zy ES 


Brachythecium sp. +2 | - | 22 |: - > 


Towarzyszące gatunki sporadyczne — Compagnes sporadiquet 

Achillen strieta 1; Aconitum tauricum var. nanum 1; Adoxa moschatel- 
lina 4; Alchemilla pastoralis? 4; A. firma 1; Alnus viridis 8; Cardamine 
flexuosa 6 (il.: 1.1); Urepis paludosa 6; Cystopteris fragilis 1 (r); Doronicum 
carpaticum 1; Dryopteris dilatata 4 (r); D. oreopteris? 4; Epilobium alsini- 
folium 6; Euphorbia carniolica 4; Festuca apennina 4; Gentiana asclepiadea 4; 
Luzula spadicen 1; Myosotis alpestris 2; Petasites albus 6; Poa granitiea 2: 
P. nemoralis 3; Primula elatior var. carpatica 2 (il.: 2.1); Ranunculus car” 
paticus 3, Trollius europaeus (prob. ssp. transsilvanicus) 2; Veratram album 
4; — Fegatella conica 6, „Plagiothecium sp. 1 (il: 3.2). 


Hof 


er 


ne 


++E 
a 
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Tab. fit. XIII — Tab. phyt. XIII 
Rząd: Calamagrostidetalia 


Związek: Adenostylion Zespół — Association: Petasitetum Kablikiani 
Facja — Facies à typowa—typique Petas. hybridus [Matteucial | 
= m = = | 
Nr zdjęcia — No du relevé 1 e 9 a U Ci i ei fl TA 
5 (150) | (181) (183) | (152) (38) (118) (243) | (24%) | (92 |Stalość—| 


| Présence 
Data zdjecia — Date du relevé 28. 7. 35 2 1935 14.17.35 | 27.7.34 | 15.8.34 17. 7. 1933 2.7.35 


PAR, | Albiniee | Pepady- | Perkałub| „CR, | Dolina Czarnego Czeremosza 


Wzniesienie n.p.m. — Altitude s.m. m| 915 1040 1105 1130 1140 1150 990 990 1010 
Wystawa — Exposition sw NWN | NWN NE — = = > N 
Pochylenie — Inelinaison 1 0—10 | 0-10 20 o o o o 5e 
Pokrycie przez roślinność — Surface 
couverte par la végétation 100%, | 100%, | 100%, 
Powierzchnia zdjęcia — Surface du 
relevé m*| 30 10150) | 40 
pH a) 1— 5 em 7.60 7.80 6.46 
b) 15—20 cm N 73 ; 
e) 50 cm > 1.84 


Miejscowość — Localité 


100%, | 100%, | 100%, | 100%, | 100%, 
50 30 10(200) | 10(100) | 15(30) 


ilość zdjęć — nombre derelevés 
présence 


stopień stałości — degré de 


harakterystyczne— 
istiques 


Gatunki 
Caract 


dla zespołu — de Fasso- 
ciation 


Petasites Kablikianus 5 
Agropyron caninum for. A 12 32 
Petasites hybridus 1.3 ł 5 
Mattencia struthiopteris ó 2 
(2) Scopolia earnioliea (loc.) 


g 
CRETE 


dlazwiązku — de l'alliance 


Melandrium rubrum i +) 4 4 2) 11 
Stellaria nemoram 1.1 11 + a 21 21 (>) 8 
Anthriscus nitidus j ż 5 4 - 6 
Runiex alpinus SE >) res] CE) H H JE 7 
Valeriana sambucifolia 5 A | ! | C) 7 
Carduus personata B 4 a 11 11 4.12 Ę A E 5 LL 

5 

4 

1 


Cirsium paucifloruu a (+) : : Ś 5 mł 11 
Lpilobium alpestre ć ; st a 11 ; 2 ä 
Heracleum palimatum 5 6 A 5 11 


dla rzędu — de l'ordre 


Chaerophyllum cicutaria 
Geum rivale 

Campanula abietina sa 
Geranium silvatieum var. alpestre : CD 2 a 
Thalietrum aquilegiifolium à : 3 
Achillea tanacetifolia 5 À (H 
Aconitum paniculatum ż ) ! 

Calamagrostis arundinacea : (1) a 


EB OP 


Pos Chain. > (D 


Gatunkitowarzyszace — 
Compagnes 

Aegopodium podagraria 4 | 
Brunella vulg: ; 
Caltha palustris ssp. laeta } 
Chrysosplenium alternifolium | 
Filipendula ulmaria (var. concolor) j 
Hypericun maculatum 
Leucanthemum rotundifolium N 11 
Myosotis palustris + 11-2 
Ranunculus repens DL 2.1 
Symphytum cordatum - + 
Urtica dioien de Sr 4 | 


Alchemilla sp. (pastoralis?) + 4 m 
Epilobium montanum A ; 
Polygonum bistorta 

Primula elatior var. carpatica 
Rumex arifolius ssp. carpatieus ae 
Viola biflora 


Ajuga reptans 
Arabis Halleri 
Cardamine pratensis 
Gentanren mollis 
Crepis paludosa 
Deschampsia caespitosa ; 
Glechoma hirsuta e 
Luzula silvatica 
Milium effusum 
Paris quadrifolia 
Poa nemoralis 
— remota 

— trivialis m, 
Ranunculus acer RE : 
Rubus idaeus : 3 Ę 11 
Salix caprea X silesiaca 5 4 5 ae 
— silesiaca 11 
Senecio nemorensis Ś (++) 
Tussilago farfara 5 (2) 
Valeriana tripteris en (-.2) 
Veratrum albım H in 
Veronica chamaedrys 4 

—  latifolia a ( 


Achillea millefolium KĘ (2) 

— stricta 
Anemone nemorosa 5 Ą R 
Arabis alpina x [65) z 4 
Athyrium filix-femina 6 > 
Cardamine amara } x > Ę 
— impatiens + . 4 | 
| Cerastium caespitosum 5 à ! 

—  fontanum > l 45) j 
Ohrysosplenium alpinum 2 B 2 
Dactylis glomerata 5 5 4 
Dentaria glandulosa 5 5 sb 
Epilobium angustifolium 5 5 a e 
Equisetum arvense 5 a } 

— pratense 
Festuca apennina à 5 Ą 
Geranium phaeum 
Heracleum sphondylium ; 
Luzula nemorosa : (2) j 
Mercurialis perennis ; À : 
Myosotis silvatica 4 
Oxalis acetosella 
Picea excelsa à ae 
Poa annua 22 R 

— palustris ; 

Salix purpurea à 

Stachys silvaticus ii 
Trifolium repens ï 
Trollius europaeus Ą [ei 
Veronica officinalis = (+ 3 
Vicia cracca ER M Er 


Brachytheeium sp. 22 
Bryum sp. . © 
Mnium sp. + i + 22 
Fegatella conica 


Towarzyszace gatunki sporadyczne — Compagnes sporadiques: 


Aconitum moldavicum 5; Adoxa moschatellina 9; Agropyron repens 4; Agrostis alba 2; A. vulgaris 9; A. sp. 4; Alnus incana (5); 
A, viridis 6; Anthoxanthum odoratum 1; Astrantia maior 4; Athyrium sp. ; Cardamine flexuosa 2; Carex brizoides 9; C. hirta 
C. sp. (7), 8; Carum carvi 1; Cirsium oleraceum 1; Dryopteris filix-mas 9; Equisetum hiemale 8 (+); Euphorbia amygdaloides (7); 
E. carniolica (2); Galeobdolon luteum 9; Galeopsis speciosa 9; Galium vernum (2); Juncus compressus (2); Lonicera nigra 9; Maianthemum 
bifolium 8; Orchis cordigera (2); Pedicularis Hacquetii ssp. carpatica 6; Petasites albus 9 (il: 2.1); Phalaris arundinacea 8; Phleum 
alpinum (4); Ph. pratense (2); Phyteuma spicatum 8; Pirola secunda 4; Poa pratensis (4); Polygonatum verticillatum 9; Pulmonaria 
Filarszkyana 9; Ranunculus carpaticus 1; R. nemorosus 1; Ribes petraeum var. carpaticum 9; Salix cinerea X silesiaca 5; Stellaria 
graminea 1; Streptopus amplexifolius 7; Taraxacum offieinale 1; Trifolium pratense7; Vicia sepium 1; V. silvatiea 1; — Catharinea 
undulata 4; Ptilium crista-castrensis 9. 

«Bulletin Ill. B. 1. 1948. Pawłowski et Walas str. 149. 
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16. Association à Petasites Kablikianus et Agro- 
pyrum caninum=Petasitetum Kablikiani (= glabrati) 
Pawł. et Wal. (Pawł. 1936; Szaf., Pawł. et Kulez. 1927) 


Tab. phyt. XIII. — Fig. 17 et 18 


Cette association est röpandue dans les Carpathes aussi bien 
Orientales qu’Occidentales sur les alluvions des fleuves. Dans le 
territoire que nous avons étudié elle recouvre des superficies 
étendues dans les vallées des deux Czeremosz, du Riu Vaser et 
de leurs confluents principaux. Nous l'avons observé entre 900 et 
1100 m. s. m., mais elle descend sans doute beaucoup plus bas 
ainsi que nous avons eu l’occasion de le constater dans les Car- 
pathes Oecidentales. Les peuplements de notre région diffèrent un 
peu de ceux des Carpathes Occidentales par la présence de 2 espè- 
ces caractéristiques locales (d’ailleurs d'un degré de présence très 
bas): Matteucia struthiopteris et Scopolia carmolica. Les caractéri- 
stiques d'alliance Adenostylion jouent dans le Petasitetum un rôle 
important tandis que les caractéristiques de l'ordre Calamagrosti- 
detalia y sont représenté plus faiblement. 

Le sol est en général peu profond, sablonneux avec de rares 
pierres; il contient une quantité assez grande d’humus: Sa reac- 
tion est décidément basique (pH jusqu'à 7:84) ou très faiblement 
acide (pH — 6:46). 


16. a. Petasitetum Kablikiani alnetosum Pawł. et Wal. 
Tab. phyt, XIV 


Dans le territoire exploré nous avons rencontré seulement deux 
petits bois à Alnus incana suffisement developpós pour en faire 
des relevés phytosociologiques. Ils se composaient d'arbres encore 
jeunes d'une hauteur de 8 à 10 m. La strate arbustive contenait 
plusieurs saules. Dans la strate herbacée poussaient en quantité 
considérable les espèces caractéristiques du Petasitetum Kablikiani: 
Petasites Kablikianus, P. hybridus et Ayropyron caninum, accom- 
pagnóes de nombreuses caractéristiques d’Adenostylion et de Cala- 
magrostidetalia. Pour cette raison nous rattachons ces aulnaies au 
Petasitetum Kablikiani à titre de sousassociation. Celle-ci se distin- 
gue du Petasitetum typicum par sa physionomie particulière ainsi 
que par la présence de quelques espèces caractéristiques de l’ordre 
Fugetalia. Le nombre et l'abondance de ces dernières sont d’ail- 


150 B. Pawłowski et J. Walas: 


Tab. fit. XIV — Tab. phyt. XIV 


Rząd — Ordre: Calamagrostidetalia 
Związek — Alliance: Adenostylion 


Zespół i podzespół — Association et sousass: Petasitetum 


Kablikiani alnetosum 


Nr zdjęcia — No du relevé 


1 
(34) 


Data zdjęcia — Date du relevé 
iejscowość — Localité 
Wzniesienie n. p. m. — Altitude 
s. m. m 
Pokrycie warstwy krzew — Surface 
couverte par la strate arborescente 
Wysokość warstwy krzew — Hauteur 
le la strate arborescente 
Powierzchnia zdjęcia — Surface du 
relevé m: 
pH a) 0-5 cm 
b) 30 cm 


27. 


Perkalab 


1020 


. 1934 


1040 
90%, 
10 m 

200 


519 
631 


1) Cal 
grostidion 


e) 


O 


e 


I 
Gatunki charakterystyezne— 


Caractéristiques 


dla zespolu—de l'association 


Petasites Kablikianus 
n  hybridus 
Agropyron caninum for. 


dla zwigzku—de l'alliance 


Carduus personata 

Cirsium paueiflorum 
Heraclerm palmatum 
Melandrium rubrum 
Rumex alpinus 
Stellaria nemorum 
Valeriana sambucifolia 
Anthriseus nitidus 
Lamium maculatum 


dla rzędu—de l'ordre 


Aconitum paniculatum 
Chaerophyllum eicutaria 
Geranium silvaticum var. alpestre 
Geum rivale 

Thalictrum aqwlegiifolium 
Achillea tanacetifolia Cal!) 
Campanula abietina Cal 
Doronicum. austriacum 

Poa Chaixii Cal 
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Tab. fit. XIV — Tab. phyt. XIV (continuation) 


Nr zdjęcia — No du relevé 


1 
(34) 


2 
(35) 


Gatunki towarzyszące— 

Compagnes 
charakterystyczne dla rzę- 
du — Caractéristiques de 
l'ordre Fagetalia 

©) Adoxa moschatellina 

Aegopodium podagraria 

Impatiens noli-tangere 

Milium effusum 

Carex silyatica 

Galeobdolon luteum 

Symphytum cordatum 


inne—autres 


a) Alnus incana 
Salix caprea 


b) Salix purpurea 
— cinerea 
silesiaca 
— capren X silesiaca 
Picea excelsa 
©) — — (siewki — semences) 
b) Sambucus racemosa 
Spiraea ulmifolia 


©) Ajuga reptans 
Athyrium filix-femina 
Cardamine pratensis 
Chrysosplenium alpinum 

= alternifolium 

Deschampsia caespitosa 
Filipendula ulmaria var. concolor 
Leucanthemum rotundifolium 
Myosotis palustris 
Oxalis acetosella 
Poa remota 
Polygonum bistorta 
Primula elatior (var. carpatica?) 
Pulmonaria Filarszkyana 
Ranunculus repens 
Senecio nemorensis 
Urtica dioiea 
Valeriana tripteris 
Viola biflora 
Aconitum moldavienm 
Angelica silvestris 
Caltha palustris ssp. laeta 
Cardamine Opizii 
Crepis paludosa 
Dryopteris dilatata 
Epilobium angustifolium 
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152 B. Pawlowski et J. Walas: 


Tab. fit. XIV — Tab. phyt. XIV (continuation) 


Nr zdjęcia — No du relevé (85) (5) 
Equisetum ailvaticum + : 
Galeop«is speciosn à 4 
Hypericum maculatum + h 
Luzula silvatica . + 
Poa nemoralis + : 

… trivialis a er 
Sorbus aucuparia (siewki—semences) | + - 
d) Brachythecium sp. 2-32 | 22 
Mnium sp. 1.2 232 
Dicranum scoparium +2 > 
Polytrichum sp. +2 
Prilium crista-castrensis +3 


leurs de beaucoup inférieures à ceux des espèces des Calamagrosti- 
detalia. 

Deux relevés des aulnaies des Tatras (Pawl., Sok., Wall. 
tab. XIII) doivent être également rattachés, à notre avis, au 
Petasitetum Kablikiani alnetosum malgré qu’ils s’éloignent un peu 
plus du Petasitetum typicum. Il nous paraît absolument incorrect 
de les traiter comme une »sousassociation spécialee d’Alnetum 
glutinosae-incanae (Moor 18). 

Petasitetum alnetosum présente sans doute un stade d'évolution 
du Petasitetum typicum vers le groupement climatique final — 
dans les Monts de Czywezyn notamment vers le Piceetum oricar- 
paticum. La question reste ouverte si ce dernier succède imme- 
diatement au Pefasitetum alnetosum ou bien s'il est précédé par 
l'Alnetum glutinosae-incanae plus ou moins typique. La première 
supposition nous paraît plns probable en ce qui concerne les par- 
ties des vallées situées au-dessus de 900 m s. m. 


17. Association à Rumex alpinus et Galeopsis spe- 
ciosa = Rumicetum alpini pocuticum Pawł. et Wal. 
Tab. phyt. XV. — Fig. 19 et 25 

Pendant que les deux associations précédantes sont tout-à-fait 
naturelles, le Rumicetum alpini doit son origine et son existence 
à l’homme. Ce groupement se développe dans les endroits plats 
ou faiblement inclinés où les excréments du bétail s'accumulent 
en grande quantité et où le sol est suffisement humide. 
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Tab. fit. XV — Tab. phyt. XV. 
Rząd — Ordre: Calamagrostidetalia 


Związek — Alliance: Adenostylion Zespöl — Association a — Rumex alpinus — (et) Galeopsis speciosa = Rumicetum alpini pocuticum. 
I a 
Odmiana — Variété po os u m annuae | M BA Mena GA 
m = de | | 5 1-15 
4 go A 1 3 3 4 GO Z MP SE 9 10 12 3 
Nr zdjęcia — N° du relevé za || = 5 Ę | x k 13 14 Stałość 
3 £ a (65) | (244 (157) (158) (121) I us) | (217) (29) | (140) | (59) (7) (40) (155) Bene 
Data zdjęcia — Date du relevé 1.8.34 16.71935 | 3 188.34 | 218.34 | 23.17.84 | 22.3.34 30.7.34 | 157,34 
óry Qzywczyńskie | Göry ywe 3 
Miejscowość — Localité a ś | pa af nity: AA 5 
Koman Albin | Preluki |Rotundal | Stewiora p) j| Hnitesa pozęąguł | Czolakin| gowa | Połonina Hnitesa | Albin | © 
Wzniesienie n.p.m. — Altitude s.m. m | 1485 1470 | 1500 1480 1500 | 1550 1630 | 1490 1370 1500 1500 | 1410 10 | 2 
Pochylenie — Inelinaison 10 | 5-10 5o 5o 5 5 | 1% | 1% 200 zo 5 = 
Wysiawa — Exposition w N E N | NE | N WSW | NE NE 5 
Powierzchnia zdjęcia — Surface du | | | | | À 
relevé m: | 200 10 (500) | 10 (1000) | 4 (100) | 1000 | 500 300 | 1000 200 30 300 2000 | 10 (300) | 5 
: zlep. | piaskowce fliszowe | zlep. | piask. zlepieńce zlepieńce piask. 3 
Fos =P |conglom. | da flysch . |conglom.| grès conglomórata © |eonglom.|  * ö | "N = 
| pH a) ściółka — feuilles mortes (A,) | | i |= 5 : 605 : EE 
| b) 0—5 em | | | | = ; 5 640 8 3 
| ©) 5—10 cm | | | | 452 | - : ee 5 > À 
| em | | | | | SMS 507 . 571 El 8 
=: F | | = I | | n | 
Gatunki charakterystyczne— | | | | | | | | 
Caractéristiques | | i 
| dla zespołu—de l'associa- | | | | | 
| tion | | | 
Rumex alpinus | naj] 
Urtica dioica (loe.) u 
Galeopsis speciosa IV | 
| Poa annua (loc.) Il 
| ala związku--de l'alliance 
| Stellaria nemorum v 
| Carduus personata Mm 
| Lamium maculatum u 
Anthriseus nitidus Il 
Epilobium alpestı | ë A Il 
Aconitum moldavieun ssp. Hosteanum s || 6 ; s dos ; = l 2 ; ; : e SUE I 
Adenostyles alliarine oe di Ez e 3 > à BE) LE : 8 | | I 
Cirsiam pauciflorum 5 ; ; Se A : I | 
Valeriana sambucifolia 2 5 : A 5 5 ER : ŚW ; 3 3 > (+) | 
| | 
dla rzędu — de Pordre | | | | 
| Ohaerophyllum cicutaria 1 + | + + + + | 12 
Senecio subalpinus | | + | | 11 IV 
| Campanula abietin | I as = | | | n 
Geranium silvaticum var. alpestre : | ze | | I St ER z + 2e de 
| Achillea tanacetifolia 5 < | | | ż R | 8 m 
| Aconitum paniculatum > 3 s | | 5 ai | Sr 
| Doronicum austriacum > | | | 2e | mo ji 
Geum rivale . (+) | 5 | e Ę 
Heracleum carpatieum | © 1 OBJ 
| Hypericum maculatum s | | r Bom 
| Poa Chaixii . 5 i || | + | SET 
| | | | 
| Gatunki towarzyszące — | | | 
| Compagnes | | | 
wyrözniajace odmiany — | | | | 
| differentielles des varietös | | 
| Ranunculus repens | 11 + ie aś 
| Alchemilla sp. (pastoralis?) : . + : 7 II 
| Pon trivialis | | + . (+) 7 IL 
| Rumex arifolius ssp, carpaticus + | + - 7 url 
| Cardamine flexuosa . 4 Ii 
| Myosotis palustris + 8 M 
| Tiifolium repens ; 2 A 
| Veronica serpyllifolia SE | Sr 
| Senecio nemorensis + + | + | + r 11 IV 
| Milium effusum ! Ą 1.2 7 Il 
| Pulmonaria Filarszkyana | L 4 dE IL 
| inne—autres | | | 
| Deschampsia caespitosa +2 +2 | 12 + + | +2 10 IV 
| Chysosplenium alternitolium + - - - + 4 I 
| Dactylis glomerata | ; + = SORT 
| Epilobium montanum | (EE) En | 6 ı| 
Poa pratensis kose | ll ae ; -) | ć : 2 à < | 
Ranumeulus acer . Kladnii) | q . . a IE Se BE Ta x 5 | 4 I 
N ii Li ji I 


Towarzyszuce gatunki sporadyczne — Compagnes sporadiques: 


Adoxa moschatellina (8), 15; Agropyron repens 13; Angelica silvestris 9; Arabis Halleri $ (il: 2.2), 9, 10; Athyrium alpestre (3—r), 12; Brunella vulgaris 1, (3), 6; Caltha palustris ssp. laeta 12; 
Capsella bursa-pastoris 1, 2; Cardamine impatiens 13; Carum carvi 2; Cerastium caespitosum (2); Chaerophyllum aromaticum 1, 13; Chrysosplenium alpinum 12 (i ); Circaea alpina 8; Dryopteris 
dilatata $, 12; D. fil Fragaria vesca 8; Galeopsis pubescens 6; Geranium phaeum 14; Glechoma hirsuta (2), 13 (il.: 2.2), 14; Heracleum sphondylium 13, 14, 15; Homogyne alpina 8; Leucanthemum 
rotundifolium (4--r), 7, (12); Myosotis silvatica 8, 9, 15; M. sparsiflora (15); Phleum alpinum (3), 7; Plantago maior (3); Poa nemoralis 15; Potentilla aurea (3), (7), 10; Ranunculus nemorosus 11; Rubus 
idaeus 9; Serophularia Scopolii 1, (3), (7): Stellaria media 1, 4; Symphytum cordatum 12, 13; Taraxacum officinale 2, 3; Tozzia alpina ssp. carpatica 12; Veronica chamaedrys (3); V. officinalis 1; 
Viola declinata (7): -- Brachythecium sp. 3, (15) 
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Rumicetum alpini pocuticum est relativement riche en espèces. 
Il posséde quelques bonnes caractéristiques locales: en première 
ligne Galeopsis speciosa, en seconde Rumex alpinus, Urtica dioica 
et Poa annua, Les espèces caractéristiques d'Adenosżylion et de 
Calamagrostidetalia y abondent. Leur présence ainsi que celle de 
quelques espèces oricarpathiques (Cirsium pauciflorum, Rumex 
carpaticus, Viola declinata etc.) constitue une différence bien 
remarquable entre le Rumicetum alpini pocuticum et le Rumicetum 
alpini des Tatras et de la Babia Göra, bien plus pauvre du point 
de vue floristique. A cause du nombre très restreint des relevés 
du Æumicetum des Carpathes Occidentales nous laissons ouverte 
la question si celui-ci et le Æwmicetum alpini pocuticum présentent 
deux associations separées ou seulement deux variantes géogra- 
phiques d’une seule association, 

Nous distinguons dans les Carpathes Pocutico-Marmarossiennes 
deux varietés suivantes de notre association: 

a) Rumicetum (alpini pocut.) poosim annuae — developpé aux 
endroits dont la fumure par les excréments est toute récente. 
On y rencontre en abondance plusieurs espóces qui supportent 
facilement le piétinement par le bétail (Poa annua, Ranunculus 
repens, Trifolium repens etc.) Pour les autres espóces diffóren- 
tielles — v. tab. phyt. XV. 

b) Rumicetum altiherbosum, qui succede au précédant quand 
le pâturage et par conséquent le piétinement et la fumure sont 
interrompus pour une raison quelconque. Dans ce cas les plantes 
caractóristiques des Adenostyletalia s'installent en nombre plus ólevć. 

Si le Rumicetum était abandonné complètement par l’homme 
et pouvait se développer indépendemment de lui, la succession 
tendrait probablement vers les groupements naturels de l’Adeno- 
stylion c. à d, vers le Cirsieto-Heracleetum, pour aboutir après 
une période du temps suffisamment longue aux associations cli- 
matiques finales des étages de végétation correspondants: le Picee- 
tum ou le Mughetum. 

Les inflorescences du Rumex alpinus et d'autres herbes élevées 
atteignent plus de 1:5 m de hauteur. Leur feuillage forme à la 
hauteur d’environs 1 m la strate supérieure de notre association. 
La strate inférieure se compose du feuillage des Gramindes et 
d’autres plantes de petite taille, Les mousses manquent comple- 
tement. 
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La conche superficielle du sol du Rumiceżum alpini est d’une 
couleur noire et contient beaucoup d’humus. Elle est faiblement 
acide (pH : +6). A une profondeur plus grande le sol devient 
brun obseure et plus acide. Encore plus profondément il est d'un 
brun clair avec de nombreuses tâches rouillées; son pH est de 
45 à 5.5. Ces données indiquent une podsolisation bien accentuée. 


XII. Ordre: Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl. 1939 


Nous considérons les espèces et races suivantes comme caracté- 


ristiques d’ordre: 
Lycopodium selago f. laxum 
a clavatum 
Ę complanatum 
Dryopteris dilatata 
Juniperus communis ssp. nana 


Pinus montana ssp. uneinata (rég.: 


Pyréneès. Alpes Oce.) 


Ranunculus carpatieus (end: Carp. 


Or.) 
Trientalis europaea 
Pirola chlorantha 
„  secunda 
Vaceinium myrtillus 
„o uliginosum 
„  vitis-idnen 
Arctostaphylos alpina 


Arctostaphylos uva-ursi 

Empetrum nigrum ssp. hermaphro- 
ditum 

Melampyrum silvaticum 

Gentiana asclepiadea (reg.: Carpathes) 

Liunaea borealis 

Homogyne alpina 

Luzula silvatica (ré 
Balkanique) 

Calamagrostis vil'osa (róg.: Alpes, 
mont. d'Allemagne) 

Goodyera repens 

Dicranum maius 

Ptilium crista-castrensis 

Lophozia lycopodioides 

Peltigera aphthosa 


: Carp., Pen. 


(end, = endémique; rêg.— caractéristique régionale qui n'est plus caractó- 
ristique au-delà d'un territoire donné) 

Braun-Blanquet, Sissingh et Vlieger (5) ont donné 
une base solide pour traiter les divers groupements végétaux 
appartenant à cet ordre. Nous les suivons en ce qui concerne la 
plupart des associations. Cependant nous délimitons les alliances 
d'une manière un peu différante, en suivant un mémoire manus- 
crit de B. Pawłowski (23). 


Alliance: Pinion mughi Pawł. 1928 
Il nous paraît tout-à-fait bien fondé de réunir dans une alliance 
à part les associations des buissons nains qui forment dans les 
Carpathes, les Sudetes, les montagnes balkaniques et les Alpes 
Orientales un étage spécial nettement tranché au-dessus des forêts. 
Les espèces et les ra es suivantess ont ses caractéristiques, au moins 
dans la région carpathique et balkanique: 
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Pinus montana ssp. mughus Rosa pendulina 
Sorbus aucuparia ssp. glabrata Sorbus chamaemespilus 

Salix silesiaca Athyrium alpestre 

Ribes petraeum var. carpaticum Rumex arifolius ssp. carpaticus (end.: 
Prunus petraea Carp. Nord-Or.) 


Leucanthemum rotundifolium 


18 Association à Alnus viridis et Pulmonaria 
Filarszkyana = Pulmonarieto-Alnetum Pawł. et Wal. 
Tab. phyt. XVI. — Fig. 22 et 23 

L’aulnaie verte est pen répandue dans les Monts de Czywezyn. 
On la trouve au voisinage de la limite supórieure des foróts sur- 
tout le long des ruisseaux, ça et là aussi sur les pentes escarpées. 
Dans la Czarnohora elle occupe des superficies étendues au-dessus 
des forêts, où elle alterne souvent avec le Mughetum. Dans 
ces cas le Mughetum est développé aux endroits moins humides, 
moins rocheux et plus faiblement inclinés, surtout sur les crêtes 
et les parties plus convexes des pentes, tandis que VAlnetum 
pousse dans des ravins et dans les concavités du terrain, sur les 
pentes plus inclinées et plus rocheuses (v. Pl. XI, fig. 1). 

Deux espèces seulement peuvent être considérées comme bon- 
nes caractéristiques du Pulmonarieto- Alnetum: Alnus virtdis, carac- 
téristique ćlective et Pulmonaria Filarszkyana qui nulle part 
ailleurs n'atteint pas — d'après nos observations — de degrés de pró- 
sence et d’abondance aussi élevés. Symphytum cordatum est une 
caractéristique locale verticale qui trouve dans le Pulmonarieto- 
Alnetum au-dessus de 1400 m s. m. un centre secondaire de repar- 
tition, son centre principal étant situé plus bas, dans le Fugetum. 
Leucanthemum rotundifolium est fréquent dans Petasitetum Kabli- 
kiani (au-dessous de 1500 m), mais plus encore dans le Pulmona- 
rieto-Alnetum où il atteint des degrés de présence et d’abondance 
encore plus élevés. Gentiana asclepiadea paraît être une caracté- 
ristique locale d'une valeur restreinte. 

Au point de vue systématique la position du Pulmonarieto- 
Alnetum est intermédiaire entre les alliances: Pinion mughi et 
Adenostylion. Nous Vincorporons dans la première de ces alliances 
pour les raisons suivantes: 

1° La liste floristique du Pulmonarieto- Alnetum ressemble beau- 
coup à celle de certaines sousassociations du Mughetum carpaticum, 
surtout au Mughetum calcicolum des Carpathes Occidentales. Malgré 
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la distance considérable qui sépare ces deux groupements ils ont 
en commun 105 espèces dont 54 atteignent dans chacun d'eux au 
moins le 2° degré de présence (y inclu 4 espèces ou races vica- 
riantes). 

2° Nous retrouvons dans le Pulmonarieło-Alnetum la plupart 
des espèces caractéristiques du Mughetum des Carpathes Occiden- 
tales (Ribes petraeum var. carpaticum, Sorbus aucuparia ssp. gla- 
brata, Salix silesiaca, Rosa pendulina, Athyrium alpestre, Leucan- 
themum rotundifolium). Si ces associations sont rattachées à la 
même alliance il s’en suit que les espèces mentionnées devien- 
neut ses caractéristiques. Dans le cas contraire ces mêmes espècés 
ne peuvent être considérées dans les Carpathes Orientales comme 
caractéristiques d'aucune association. 

Le Pulmonarieto-Alnetum est également fortement apparenté 
avec l’Alnetum viridis des Alpes. La liste de ce dernier originaire 
de la chaîne des Karawanken (Aichinger 1) renferme 46 espèces 
communes avec l'association oricarpathique (4 vicariantes incluses). 
Alnetum viridis des Alpes est rattaché par plusieurs auteurs 
à l'Adenostylion, mais à notre avis cette question doit être consi- 
derée comme encore ouverte. 

Pour appuyer notre point de vue, rattachant le Pulmonarieto- 
Alnetum à l'alliance Pinion mughi, sur quelques données numó- 
riques nous avons calculé, d'après la méthode de Tüxen et Ellen- 
berg (37) les coëfficiants suivants (indices en pourcents) des grou- 
pes des caractéristiques des deux ordres: Vaccinio-Piceetalia et - 
Calamagrostidetalia: 1) la participation du groupe (Gruppen- 
anteil — G), 2) le degré moyen de présence du groupe (Gruppenste- 
tigkeit — 8), 3) la valeur systématique du groupe (Systematischer 
Gruppenwert — D)!) v. tab. I. 

La valeur systématique du groupe des Vaccinio-Piceetalia est 
dans toutes les associations appartenant à cet ordre — le Pxlmo- 


*) Formules: 0-38 100; Zg=total de tous les cas (relevés) dans les- 


quels les espèces appartenant à un groupe donné de caractéristiques ont 
été observées dans un groupement végétal (resp. dans le tableau phytosociolo- 
gique de celui-ci); 34= total de tous les cas (relevés) dans lesquels toutes les 
espèces d'un groupement donné (à l'exclusion des compagnes sporadiquies) ont 
été observé dans ce groupement (resp. dans le tabl. phyt.); — S— = 100 ; 


#= nombre de relevés; z—tota) des espèces d'un groupement (à Vexelusion 
G.S 


des compagnes sporadiques); — 1 
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Tab. fit. XVI — Tab. phyt. XVI 


Rząd — Ordre: Vaceinio-Piceetalia 
Związek — Alliance: Pinion mughi Zespół — Association: Pulmonarieto-Alnetum 
Podzespól — Sousassociation adenostyletosum ur een 5 
2 Stałość — 
- Prósence Stałość — Présence 
Nr zdjęcia — No du relevé a 3 5 6 7 8. | 8 10 1—10 
(225) (19) (16) (94) (110) | (208) ar) (189) | 
= 2 | 
| | | 
Data zdjęcia — Date du tale 6 GA : | 28.7,84 | 100% | 10.8.5 | 8.8.36 | 29,7.34 | 7.7.36 s 
Czarno- Az: 5 : N G. Czyw-| G. Tro- 8 = | 6 
s z m a óry Czywczyńskie Cramohorn Cie Sans | 6 | E 
Miejscowość — Localité en Pieiorul |Palenica— |gądyjowska| op: Czyw- | Kociol | Kizie |oy; Zi 2] GE | 3 
jetros | Lang | Wesnarka |WialiaodE| Chitanka| „vn NE |Dancerski Ułohy |Chitanka| Trojaga Z = | 38 1 
Wzniesienie n.p.m, — Altitude s.m. m 1480—1500 1480 1390 | 1425 | asmo | 1680 | À *% | ŚŚ de 
Pochylenie — Inclinaison 45—500 30° 300 | 2% 400 400 EJ et e 
Wystawa — Exposition N N |» N | ENE NE 2 BĘ | 8 
Wysokość krzewów — Hauteur de la | | 5 = gE 4 
strate arbustive 3m 3—4m 38m ı . 5 H 5m 3m |25—3m Miro! Ei Er] A 
Zwarcie krzewów — Surf. couv. p. la SW Eb = £ 
str. arb. | 80% 80%, 850, 3 Ę 5 750, 800, . 750%, f 3 Er sal m 
Powierzchnia zdjęcia — Surface du | | 2 a EE = 
relevé m* | 1000 500 500 300 100 50(..) 300 200 100 200 a 5 Si EA GE! 
IKS 2. | zlepieniec E zlepieniec H À zlepieniec Ę 6 ER EBS E 
Podłoże — Soussol (UAE | geo ol SE flisz | sue. piaskowce fliszowe "| andezyt= | À 5 ZE Ba | 8 
greu (flych)| calcaire | une flych IGE grès de flych GE andesite | :5 FA 23 2 EJ 
pH a) ściółka — feuilles mortes (A,) 2 4:66 | ; I Eee: Fe EH 3 
b) 1—5 cm B 441 | 476 423 | a a < 
©) 15—25 cm . 5:01 À | zdj. 
d) 30 ee 2 N | ; “10 | ret. |28 m 4 
| 
Gatunki charakterystyczne— | 
Caractéristiques | 
dla zespołu-- de l'association| | | | 
\) Alnus viridis (loc.) 55 5.5 5.5 55 5.5 55 55 55 55 tr Sale Si _ 4 
c) Pulmonaria Filarszkyana 32 + NARZ +2 |-2 21-2 | 12 + 6 o e = = 
Gentiana asclepiadea (loc.) + + + = + F + tz eh Ap 10 ME ELSZAJ 
Lencanthemum rotundifolium 
(loc. vert.) 3.2 21 22 2.2 1.1 22 8 Iv |14 Iv|24 w| — 
| Symphytum cordatum (loc. vert.) + 34-5 } 11 8 VO SIT _ 
dla związku — de l'alliance 
v) Salix silesiaca . + + | + 2.2 + 2.1 do W TT W = 
Sorbus aucuparia ssp. glabrata + + ER NE 3 a s s ru|i8 v9 V| pl 
Rosa pendulina - | a + 4 1 15 II 
Ribes petracum var. carpatieum m + | - : + (Eo Eee 
Pinus montana ssp. mughus + . + | - . . . + . à 3 Ir |28 V|30 v 1 
e)Athyrium alpestre 21-2 | 21 + 1a + y vie vis v 1 
Rumex arifolius ssp. carpatieus | + + + + 8  Iv|aı v|fo Itj|[2—typ.] 
| dlarzędu — del’ordre | | 
| by) Picea excelsa P.e.1) . jo | + ea o +0 s w|» velos Iv] 1 
Juniperus communis ssp. nana + . - . - : + 4 PZ TNT . 
| Lonicera nigra P.e. 12 + + . . C5 . . . . Ze | su areas 2 
| Khododendron Kotschyi + . . . . - . 5 . + a ge 57 - = 
c) Dryopteris dilatata | 1 + 11 + + al | 2.1 9 vla vie v 4 
Vaceinium myrtillus +" + 32 + 5 F | + 33 10 MM ENAJETNAJ 3 
Homogyne alpina ; k + 11 B | : 4 . 11 7 wla V|30 V 3 
Luzula silvatica (reg.) + |- 1 NL 12 + - BI + 8 IV 6? II 30 V 8 
Ranunculus carpaticus . igi + + = + - + . do daje ni = = 
Hieracium traussilvanicum P. e. e sg : . . + : - . D. . . = 
Lycopodium selago f. laxum Ę ; : ć + 5 | 1 m 5 3 I 
Streptopus amplexifolius : 5 + ‘ £ Sn ser 3 
Gatunki towarzyszące — | 
| Compagnes 
charakterystyczne dla rzę- 
du — ractéristiques de II 
l'ordre Calamagrostidetalia | 
e) Chaerophyllum cicutaria ! + + | + + 11 - . 2.1 : 8 iv Fr en 
| © Thalictrum aquilegiifolium an - 11 ne À + + ł > Er lien elle Si : 
Geranium silvaticum var. alpestre H + di + 11 + - 11 5 w adj że len X 1 
Doronicum austriacum ł + 5 - 11 + 2.2.3 + . 6 Br] Ne TC EURE 3 
Melandrium rubrum | + . + + ce . + 8 ae Teller Ti 4 | 
Senecio subalpinus + | - + 2 £ AT, DET | 
Ranunculus platanifolius + 5 4 - . FE Di | 
| charakterystyczne dla zwiaz- 
ku — caractéristiques de 
l'alliance Adenostylion | 
| o) Cirsium pauciflorum . gł 21 | 212 + In 8 El] AA — [Bl 
Epilobium alpestre - + F : 8 H . o ii b | AB REC s | 
Stellaria nemorum 2.1-2 . - + . : 11 G se Se] m | 
Aconitum panieulatum . A (CH). . + . . 5 II . _ 4 | 
Valeriana sambucifolia . + k 5 III . 6 I 
| Adenostyles alliariae - + | ST LATO | 2801 4 
| bita alpina . + ANI O | AD AB 4 | 
Carduus personata = g | + 3 LATE . 
Rumex alpinus | + + Mel i 
Aconitum moldavicum ssp. Hosteanum l + . | 5 : . | - 5 ki i . _ | 
Archangelica officinalis 6 5 Ę ; d MISJE: + Ko di BT 
| charakterystyczne dla zwią- | 
| ku — caractéristiques de i 
| l'alliance Calamagrostidion | 
| e) Campanula abietina -.2 ce + | 22 : 2.2 1 +2 8 IV = | 
Hypericum maculatum + + + + + + ae + + s v|9 ujis m| 1 | 
Solidago virga-aurea ssp. alpestris ł . . + + + dr + + + all 210 |EMISŻŻTE e | 
Achillea tanacetifolia + - EE - . = . - . 3 u = a 
Festuca violacea ssp. picta b . . | * . p | Ę +2 1 I = | 
Gentiana punetata | x 1 I | 5 M2 1 gal 
Gnaphaljım norvegicum Ę 1 I . ; | 
Hypericum alpigenum - : | 12 r 2 I 3 , | 
Laserpitium alpinum - 0 . <br, | ° : 1 I i = Ę 
Phyteuma spiciforme - | r NAT ma 
Calumagrostis arundinacea 12 + : (+) 29 22 Il % UT | 
| = villosa AD 22 | 3.2 5 2.1 22 Ir |19 V|28 v NEJ 
| inne — autres | | 
| b) Rubus idaeus 21-2 11 + | + sl + + + + + 0 via IV|26 V 2 | 
| 
©) Soldanella hungarica var. maior igi + 11 | A r 21 + ar + 11 vo v|z ale I] — | 
| Dryopteris phegopteris . : | + : 2 + + + © RV 6 AI 1 
| Luzula nemorosa « + | + We & = + + a tale ar SITE | AUTO TE 1 | 
| Myosotis silvatica ï z | +.2 9.1-2 11 di T W 18 I] 3 
| Oxalis acetosella 21 a - 12 + + 8 IV li wie v 
| Paris quadrifolia - + + ł + | + KMW - 8 V 4 
Senecio nemorensis 21 11 21 - 11 + 2.1 + 8 IV |16 IV| 8 IL 4 
| Valeriana tripteris var. bijuga + - AE +2 32 r I 2.1-2 IV: eż IV] BI | 
|  Anemone nemorosa . 34 EP | TIL) | PD 2 
Dryopteris filix-mas 11 + - 52 11 6 m 18 IL 4 
| Epilobium angustifolium + =p + 6 | 9 M|16 Ir | 
Euphorbia carniolica + + + - LIL — 
Myosotis palustris + 2.2 gr r 6 MADE R 
Poa remota (et P. Uhaixii 2) +2 + 1.2 + + 6 III BRAT 
| Polygonum bistorta + - + de || a alla lc Sell TOUT 
| Primula elatior var. carpatica + + 11 - EH + a IL m u) p] 
| Urtica dioica 4 + 5 + - + + 5 Im 3. ik 1 
| Veratram album - + 11 ar + 5 e : t EL NA || 
| Viola biflora + + 11 - . - 11 + 5 MI 26 V 4 
| Aconitum moldavicam - . - . | + | a 3 u 5 = 
| Adoxa moschatellina + + - ie . . . 4 u 139 1 = 
Aposeris foetida B . . + + 2.1 4 Il = 2 
| Cardamine flexuosa . - Je 11 - - 3 u 8 II 
| Chrysosplenium alpinum 2.2 +2 . żę 8 8 uU = = 
— alternifolium 11 22 . + + . 4 II 20 IV 
Crepis paludosa - + - + - . + 4 II 4 I 
| Dentaria glandulosa + - . . F 2 . - 3 1 Al = 
Deschampsia caespitosa - - +2 - - +2 SPT . 
Dryopteris Linnaeana - + . ię + - RE | 2 m 12 u 
Epilobium montanum . . - + + 1.1 : . . | im 13 IM) 2 
Filipendula ulmaria var. coneolor . 11 . + - : : . + | 2 4 I 
Fragaria vasca - - . Ê . E . + 8 1 u Il | 
Galeobdolon lutenn + 21 . Ê + 5 . + a3 u 12 Il 
Geum rivale 5 + - - + . + 4m T Il | 
| Heracleum sphondylium re . . ‘ - . . BORAT 11 IL 
| Milium effusum r + 22 5 ES . : a gór alla doc ot 
Potentilla aurea + - . . + Bl BAL 
| Sedum fabaria 12 . + + 3 IL 13 TLI 
| Veronica latifolin - + + - + 4 U . 1 
| d) Polytrichum alpinum + attennatum 12 s || 5 |- dE +2 12 dh s vis m II 
Mnium punctatum 1.2 + | + | +2 gi . 7 IV . 
Plagiothecium sp. +2 : +2 . 2.2 +2 Ę s mej a LIT IV 
| Rhytidiadelphus triquetrus . . + +2 + + 5 nel GOT v 
| Dicranum scoparium . . . +2 . |-.2 . -2 3 Ir |22 V Y 
| Hylocomium proliferum . - . + - + - + Gg ue STE Ay V 
Rhytidindelphus squarrosus 2 ar +2 + © MNC | PAGES III 
| mchy nicozn. — musci indet. 2 12 298 | 22 + 
| I 


Inne gatunki sporadyezne — Autres espèces sporadiques: 


b) Acer pseudoplatanus 1; Betula verrucosa ssp. obseura 9; Clematis alpina 9, 5; Daphne mezereum 1, 2; Juniperus communis var. intermedia 6; Ribes alpinum 2; Salix caprea X 
silesiaca 4, 6 (iL: 1.1); Spiraea ulmifolia 2. 

c) Achillea stricta $; Aconitum taurieum var, nanum 8; Agrostis vulgaris 1; Ajuga reptans 6; Alchemilla flabellata 8; A. sp. (pastoralis?) 3 (il.: 1.1); A. firma 8: Antho- 
xanthum odoratum 8; Arabis Halleri 5, 6; Asplenium viride 1; Astrantia maior 2, 6; Athyrium filix-femina 4 (il.: 1.1), 6; Caltha palustris ssp. laeta 3, 7; Campanula polymorpha 8; 
Cardamine pratensis 8; Centaurea mollis 2; Cirsium erisithales 6; Cystopteris fragilis 2, 7; Dentaria bulbifera 2 (il.: 1.1); Deschampsia flexuosa 1, 10; Doronieum carpaticum 8; Euphorbia 
amygdaloides 6; Galeopsis speciosa 6, 7; Galium Schultesii 2, 6; Geum montanum 1; Hieracium sp. 8; Lathyrus laevigatus 6; Ligusticum mutellion 8; Lilium martagon 9, 6; Luzula 
spadicen 8; Majauthemum bifolium 10; Melica nutans 6; Mercurialis perennis 2 (il.: 2.3), 6; Phlenm alpinum 1, 7; Phytema sp. 1, 7; Pleurospermum austriacum 6; Poa annua 3; P. nemo- 
ralis 4; Polygonatum verticillatum 3, 6; Polypodium vulgare 4; Polystichum lobatum 7; P. lonchitis 7; Pulmonaria officinalis ssp. obscura 6; Rhodiola rosea 8; Scilla bifolia 6; Serophularia 
Seopolit 1, 7; Senecio papposus 1; Stellaria holostea 7; Symphytum tuberosum 6; Taraxacum officinale 9; Thymus alpestris 1, 4; Tussilago farfara 9; Veronica Baumgartenii 8; V. chamae- 
drys 6; V. serpyllifolia 6, 7. 

d) Bryum sp. 2 (il: 1.1), 7; Catharinea undulata 2, 7; Climacium dendroides 9; Drepanocladus uncinatus 3; Eurhynchium sp ? 8; Hypnum Schreberi 1; Mnium orthorhynchum 9 (il. 
Pogonatum aloides 7, 8; P. urnigerum 3, 5; Racomitrium sudetieum 10; — Pellia epiphylla 7; Cladonia efr. pyxidata 1. 


Gatunki charakterystyczne dla związku — Caractéristiques transgressives de l'alliance Piceion excelsae. 


wnieszczone w klamrach [ ] odnoszą się do gatunków lub ras zastępczych — Les chiffres mises en parenthèses se rapportent aux espóces ou races vicariantes. 
Bulletin III. 8. I. 1948. Pawłowski et Walas str. 157. 
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narieto-Alnetum inclus — considérablement plus élevés que la valeur 
correspondante des Calamagrostidetalia. La situation est renversée 
dans les associations qui appartiennent aux Calamagrostidetalia. 
Le rattachement du Pulmonarieto- Alnetum aux Vaccinio-Piceetalia 
est par conséquent en plein accord avec ces nombres. Il est cor- 
roboré aussi par les coëfficients d'affinité, calculés d'après la 
methode de S. Kulczyński (v. pag. 143); en effet les coëfficients 
d’affinit6 du Pulmonarieto-Alnetum et des trois groupements végé- 
taux d'ordre Vaccinio-Piceetalia ont les valeurs les plus élevés 
(v. tableau IT ci-dessous). 


TABLEAU II 


ge | 
Asociation et Région Dit 
| sousassociations 
| Mughetum calcicolum Tatras et  |Vaccinio-Piceetalia| 661%, 
| à Babia Göra 
Piceetum oricarpatieum | Mont. Pocut.- 7 » 659, | 
Marmaross. 
Mughetum rumicetosum | Mont. Pocut.- 1 A 615 y 
Marmaross. 
| Cirsieto-Heracleetum Mont. Pocut.- |  Calamagrosti- 595 „ 
Marmaross. detalia 
Petasitetum Kablikiani | Mont, Pocut.- | Calamagrosti- 576, 
Marmaross. detalia 
Calamagrostidetum pocu-| Mont. Poeut.- | Calamagrosti- 515, 
tieum Marmaross. detalia 
Mughetum silieicolum Tatras et  |Vaccinio-Piceetalia| 527 „ 
Babia Góra 
Calamagrostidetum tatri- Tatrus et Calamagrosti- UNE 
cum Babia Göra detalia 
Mughetum vaceinieto- | Mont. Pocut.- |Vaccinio-Piceetalia 428, | 
sum Marmaross. | | 
A À | 
Rumicetum alpini pocu- | Mont. Pocut.- | Calamagrosti- 46, 
ticum Marmaross, detalia 


En comparant entre eux les peuplements particuliers (indivi- 
dus d'association) du Pulmonarieto-Alnetum on remarques des 
différences considérables. Dans notre tableau phytosociologiqne 
XVI les 3 premiers relevés sont les plus riches en espèces des 
Calamagrostidetalia. Nous les distinguons comme une sousasso- 
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ciation spéciale: Pulmonarieto- Alnetum adenostyletosum, Le nombre 
d'espèces des Vaccinio-Piceetalia varie beaucoup moins, ainsi 
qu'on peut s'en rendre compte en étudiant les graphiques qui se 
rapportent à la variabilité du nombre d'espèces et de l'abondance 
globale du groupe!) des Vaccinio-Piceetalia et des Calamagrosti- 
detalia (v. fig. 3 et 4). 


no 
Ss 


imbre d'esp. 


a 
a 


= 
a 


ilość gat.- noi 
a 


rel. ne 1 24 Laon SAGESSE, 9... 10, nr. zdj. 
Vaccinio-Piceetalia —————- Calamagrostidetalia 


Diagramme 3. Pulmonarieto- Alnetum. Nombre des esptces caractóristiques 
des Vaccinio- Piceetalia et des Calamagrostidetalia dans chaque relevé: 


ES 
a 


u 


obf.grup.- abond. glob. 
s 


une 4, 2, TEN isn 7%, 8, 9 M0. nr zdji 
Vaccinio-Piceetalia —. — (alamagrostidetalia 


Diagramme 4. Pulmonarielo-Alnetum. Abondance globale des groupes des 
Vaccinio-Piceetalia et des Calamagrostidetalia dans chaque relevé. 


Dans 3 relevés (N° 2, 9 et 10) à la fois le nombre d’espäces 
et l'abondance globale du groupe des Vaccinio-Piceetalia sont 
plus élevés que ceux des Calamagrostidetalia. Les Calamagrosti- 
detalia ne prédominent pas d'une manière analogue dans aucun 


1) Gruppenabundanz, Gruppenmächtigkeit (Schwickerath-25,26): total des 
nombres (degrès) d’nbondanes et dominance (d'après Braun-Blanquet) des 
espèces d'un groupe donné dans un seulrelevé; nous calcalons: +—=0,5,+r=01. 
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relevé; leur própondórance partielle (l'un des chiffre étant plus 
élevé, l’autre égalant celui des Vaccinio-Piceetalia) se manifeste 
dans 3 relevés (N° 1, 7 et 8) — rappelant une prépondérance 
anälogue des Vaccinio-Piceetalia dans 2 relevés (N° 3 et 4). Dans 
les relevés N° 5 et 6 les deux groupes sont en un certain équi- 
libre, Fun pródominant en nombre d'espèces, l’autre en abondance 
globale. 

Au cours du développement naturel de la végetation le Pul- 
monarieto-Alnetum paraît succèder au Calamagrostidetum ou bien 
(surtout le Pulmonarieto - Alnetum adenostyletosum) au Cirsieto- 
Heracleetum. D'autre part, il envahit souvent les endroits où 
l'homme a détruit la forêt ou la pineraie naine. 

Un trait remarquable de notre association c'est la présence de 
quelques espèces, d’ailleurs pas très nombreuses, d'ordre Fagetalia 
(Symphytum cordatum, Myosotis silvatica, Paris, Adoxa, Aposeris, 
Dentaria glandulosa et quelques sporadiques). Ces plantes accompa- 
gnóes d'Almus viridis lui-même et d’Anemone nemorosa, Oxalis 
acetosella, Valeriana tripteris etc. sont les premières qui fleuris- 
sent dans le Pulmonarieto- Alnetum vers la fin du Mai ou au début 
du Juin. 

La répartition géographique du Pulmonarieto-Alnetum n’est pas 
encore connue. Il est bien probable qu'il ne dépasse pas, au moins 
dans sa forme typique, les Carpathes Nord-Orientales, puisque 
deux de ses composantes importantes (Pulmonaria Filarszkyana 
et Rumex arifolius ssp. carpaticus) sont endémiques dans cette 
partie des Carpathes. 


19. Association: Mughetum (—Pinetum mughi) carpa- 
ticum Pawł. 1927 
Tab. phyt. XVIL. — Fig. 2, 21, 23 et 24 

Cette association occupe dans la partie sud-orientale des Monts 
de Czywczyn des terrains étendus au-dessus de la limite des forêts. 
Elle est bien développée sur les pentes cristallines (mais non pas 
téchénitiques!) du massif de Trojaga, sur les pentes de Bardo et 
surtout des Monts de Rodna et de Czarnohora. 

Nous distinguons deux paires des sousassociations vicariantes 
du Mughetum carpaticum. Leurs relations géographiques et éco- 
logiques ainsi que celles du Pulmonarieto-Alnetum sont exposées 
brièvement dans le schéma qui suit: 


rein.org.pl 


Tab. fit, XVII. — Tab. phyt. XVII. 


Związek — Alliance: Pinion mughi. Zespół — Association: Mughetum (— Pinetum mughi) carpaticum 


RR = e 2 | A | 
Podzespół — Sousassociation r u m i 6 e (a o s u m | wann NN et ae ulm rumicetosum vaccinietosum | calcico- | silicice- 
us 2 & a Al | tam lum 
» tp 4 1 2 3 4 U 6 Ki 8 9 10 11 13 14 15 16 17 D: i 
Nr zdjęcia — No du relevć 2 . A 1 8 © 1 u 3 5 7 18 1-11 Cały | 18-18 Caly | Karpaty Zachodnie 
66 | (38) | aim LŚ a) | e | Go | eo | en | Go a | 9 | sy | dy | um | et ||| | Gorgany  podzespa|Kaway| Gorgany podzespół Carpatlień Occident: 
| etacie | (um | Gra eo Patte qu, | Grom Masse] _ Perlen) 
Data zdjęcia — Date du relevé 28.7.34 | 21834 | 22834 | 10.1.1987 217.84 | 21.834 | 30.734 | 22735 | 307.88 | 287.4 21731 | 218.84 | 18.8.34 | 21834 Marma- 2) | pelen ser Pler) |toute en-| 35 zdjęć | 27 zdjęć 
\ Ks Góry 3 roskie |4zdjecia| 8 zdjęć | gi roske [33 zdjecial53 zdjęcia| tiere || (relevés) | (relevés) 
Góry Caywezyriskie Czarnohora Góry Czywczyńskie Rod- | Czy Góry Ozywoe zy ha k i e | (relevés) | (relevés) |93 zdjąciaj| 7 Zdjęć | (relevés) | (relevés) 193 zdjęci: 
Miejscowość — Localité er | j niańskie | czyńskie | niańskie | (relevés) | relevés) (relevés) 
: tewion|Komano-|  Koci IE N a ; REG N © irie — | 
Hnitesa | Stewiora | Komano; AR |Chitanka | Purului Komanowa | Pietrosu | Hnitesa | Purului | Palenica Pirie  |Rotundul | Pitié — | Pietrosu 5 N g | a Ej 
Wzniesienie n.p.m. — Altitude s.m. m 1590 1630 1650 1670 | 1655 | 156 1570 | 1690 | 1705 1590 | 1700 1570 | 1560 1680 |® 8 3 3 8 5 $ $ 8 8 5|33$ | $ 
POS eue Incknkiaor 3-50 20° a 1 | cz, 2581 100 120 10 net 0 15 |S 8| 8 5 |ś $ & Ej & 5 al A| 8 & 
Wystawa — Exposition | NE sw e E N Nw | s ENE s SE N Een 2 Ej m do || 3 ® Ë Bazar 
Wysokość krzewów — Hauteur de la | de s a s © a s P co EPG 
strate arbustive 3m | 25m 15—18m) 9 m 3m - | 2m | 25m | 3m |15—2m 25m |2—25m| 2m | 2m |” «o = S Sn = = = 7 
Powierzchnia zdjgeia-— Surface du | | | JE 6 £ & Be 4 EJ £ £ D | 2 8 Fi AO 
relevé m: 200 1000 | 300 300 400 500 500 500 300 100 200 500 | 1000 | 1000 | 300 1000 : 0 l'E 2 | ‘# = ERS r 3 = JESS LIE | 
Pi ” + . je | s + Ei = Ej | 8 E ‘à 5] 
Podłoża — Soussol zlepieńce suligulskie piaskowce fliszowe zlepieńce suligulskie łapki kryst | ziep. sulie, || zlepieńce suligulskie | łapki kryst. | zlep. sulie. |łopkikryst.| © m I a |A a a a |. 238 = 8 
couglom. de Sulig. grès du flych | conglomór. de Sulig. sch. cris congl.de Sul. conglomór. de Sulig. | seh. erist.  |eongi.deSul., sch. exist. | | 5 | | | = U I | ler INE INE 
| | 3 8 2 >, ENIE) 2 = = s 3 s 3 
pH a) 1—10 em 3:80 TRE EE 396 3:69 ; > 5 & 3:33 a 330 358 . à = 3 = ENIE = = 5 leo l ER 
b) 10 | 3 Se ee 5 A : SW LE 3:62 © ; 3 D ee = 6 Sa R ® FT IT ST slt s 
5 403 406 4:07 , = + | . | À z ć 3:59 . | ; Si WA 3 3 en 3 = Ę à, 2 a e 8 
4 nee ANS. A: NT ON Ź | ge |5 SE à | 8 |35|385]|3 3] 
| | | |= Ś Ej ŚR à sajśż|jś mc 
M Er | 
i i 
Gatunki charakterystyczne — | | 
Caractéristiques | | | 
dla zespołu i związku—de | 
Yassociation et de l'alliance | | 
b) Pinus montana ssp. mughus 5.5 54 5.5 5.5 55 | 55 | 5.5 55 5.0 55 11 v 4 8 28 V (7 33 53 9 vs V|27 v 
Sorbus aucuparia sap, glabrate e + + +2 : eh 4 : ıW je wj 4 1 og [a mis v | 14 u 
Salix silesiaca + + - : . . | + | : CNT . . : 4 n| 2 SET | 5 “8 |a 1}3 v | 12 ur 
Ribes petraeum var. carpaticum + - . . . . . 1 : g || = . . . . . Jen r 1 A GET 1 2 3 13 v + 
©) Athyrium alpestre 13 12 2.1 22-3 + 11 aa | + lu v 4 99 3 : : 2 
Rumex arifolius ssp. carpatieus 11-2 1 m = - a8 484 | - | 1 V 4 6 91 w Ł H 5 2 D m M a I 
Leucanthemum rotundifolium , , ; CS: 4 8 |14 IV % IV 
dla rzędu — de l'ordre Vac- 
cinio-Piceetalia 
b) Picen excelsa P. e.1) +e + +° + + o + + +0 +0 : ze <0 . + + . ro io vj 3 ‘ po 9 36 le 9 
Lonicera nigra P. e. EJ i : 2 i : ; 5 ; : . - (e le + ln 20 
Rhododendron Kotschyi : . . + ö ę ; A ć ć . et | t m U i 5 : > 5 sa) | 
| | | | 
| ©) Vaccinium myrtillus 11 44 44 33 43 44 44 44 | 32 5.5 43 45 5.5 32 |u v| 4 À 7 5 | a | or 
Irene - 21 21 11 22 21 21 91 | | 21 : : ż 21 |u v| 4 6 le gl à A m. Belle GE 4 
| Dryopteris dilatata 11 1 11 + 11 + 11 11 | Seil = Ę 5 Im 4 8 23 V 2 10 20 3 vla v 
Vaccinium vitis-idaea 3 11 + a 11 + 3 | | 11 2.2 21 FRONT + |5 m| 3 8 |16 1v| 7 3 53 9 v| 5 1v|a1 1v 
Gentiana asclepiadea + + . ią + - | - : | Ę m| 4 8 7 5 1 15 
„_aseli E | | | 5 17 IV . 5 14 19 11! 19 IM | 15 IM 
Luzula silvatica + 1.2 . - + | | | 5 HT 1 ? 6? I 5 3 31-58) sv jur 
Pulmonaria Filarszkyana | | | || ol 5 5 Ę 1 T AA 
Streptopus amplexifolius | . > 3 3 . . & R ot] | I 8 : io EE OBEJ 
Listera cordata P. e. . . + Ę * * * . | | s U N , 1 4 5 M 14 6 22 II | I p" 
d) Ptilium crista-castrensis ś 11 5 ł + 2.1 28 à | - +2 ą + lz wl a | » : 2 27 
Sphagnum Girgensohnii ; 33 12? j s AL 34? | 23 334 ? | 34 45 33-43 | : I drml > s nl à 10 A JEŻ ZE 2 2 
Mastigobryum trilobatum > > x 5 à | + : . 28 | FZ FO” 3 3 5 3 1! 
| | 
Gatunki towarzyszące — | | | | | | 
Compagnes | | | | | | 
b) Rubus idaens | + ł | la | 4 1 |14 1 3 1 |se us vis m 
Alnus viridis . | | | 2 ı | à 3) 1 [e i = _ 
| | 
©) Calamagrostis villosa 43 88 | 32 212 | 32 32 212 | 32 | 21.2 | 212 11 | 4 [ay vl «a 15 ao |5 w|» vi» v 
Veratrum album | + . + $ + + 11 | 2 = , | 5 17 IV] ö 20 |25 1T|(5 IVj||[15 I 
Oxalis acetosella + + 1-2 - 12 + 11 6 ł 21 | 3 5 y 2 2 E 
Soldanella hungarica - + 2.1 + 11 . ar Es ża | | ka > 2 M | 2 2 4 u KE da 8 w 
Senecio nemorensis 1) + + : : i : + + | 4 5 |16 IV 9 m| 2 I 
Deschampsia flexuosa +2 : +2 + . + I . . 11 : a +2 21 a 2.12 ? > 6? IL > ’ 2 ja wla v 
Gentiana punctata > 5 5 + Se: - ł 1 F | | à Bo IE M JEJ 2% 
Solidago virga-uurea ssp. alpestris r + . + - i- | | | 5 ul 8 m| 5 I 
| | 
Adenostyles alliarine - + 6 || = . - 5 . + + le : AE 4 3 Ju ur Sell cr wire e 
Luzula nemorosa in # * # = # : 5 > + t . L + " . . 4 5 12 m 1 6 14 a IT|12 Il 10 u 
Hypericum alpigenum . +r + +r = . . . - - 5 Ä : . = | ©» 5 || BAK | , — 
Polygonum bistorta + + - - - + - . . - | ® 5 5 > a 3 I are) ET 
d) Dieranum scoparium 12 12 35 | +2 11 2.1 | ue 12 4 8 29 V 7 33 37 | v v 
Hylocomium proliferum | 45 44 | 44 3.4 | 44 Di 4 8 a V qi 22 *20 49 Im) V V 
Hypnum Schreberi + Æ 11 ale. 450 IN g 4 i 19 V 6 28 42 "l AŻ IV IV 
Polytrichum alpinum(a) et attenuatum (f) 1.2 | 12 SOUSSE DE 3 ? 12? IV 2 18 A # au) m | m 
Plagiothecium (dentieulatum ?) ł 12 | | h ża ć 4 1 5 SIT | VIE. u 
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Mnium punetatum i | 5 | 3 5 | 8 1 3 | . : 
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LJ] Il | | 
Nadto znalezione zostały — En outre ont été trouvées: Anemone nemorosa — zdj 


nr (relevé n°) 3; Carduus personata nr 1; Chaerophji lun eieutaria nr 1: Cieerbita alpina nr 1; Doronicum austriacum nr 3; Epilobium alpestre nr 1; E. angustifolium nr 3, 15; Eriophornm vaginatum nr 5, 16 (il: 12); Geranium 


silvatieum var, alpestre nr 1; Hypericum maculatum nr 1; Melandrium silvestre nr 1; Milium effusum nr 1; Myosotis palustris nr 1: Polygonat tyg vertieillatum nr 1: Rumex alpinus nr 1: Stellaria nemorum nr 1; Symphytum cordatum nr 1; Thalictrum uquilegiifolium nr 1, — Plagiochila asplenioides nr 9; Polytrichum 
commune ne 7, 8; P. juniperinum nr 7; Rhytidiadelphus triquetrus nr 4; Sphagnum acutifolium nr 17 (il: 3.3); Sph. fusoum nr 13; Spb. quinyponefarinm nr 14. — Cetraria islandica nr 11. : 


*) P. e. = gatunki charakterystyczne dla związku Piceion eæcelsae — caractéristiques transgressives de l'alliance Piceion eæcelsae. 
») Cyfry, umieszezone w klamrach | j odnoszą się do gatunków lub ras zastępczych — Les chiffres mises en parenthes | | se rapporten 


ent aux espèces ou races vicariantes. 
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Les sousassociations: rumicelosum et vaccinietosum se trou- 
vent dans les Carpathes Pocutico-Marmarossiennes et en outre 
dans la chaine des Gorgany (Sulma 28, Trampler 35). 

Le Mughetum carpaticum, et avant tout la sousassociation vacci- 
nietosum est l'association climatique finale (le »climax« de la végé- 
tation) de l'étage denommé d’après lui. Dans ce groupement la 
podsolisation du sol se manifeste d'une manière très accentuée 


(v. fig. 24. 


TABLEAU III 


Stations 


Carpathes 


Occidentales Nord-Orientales 


plus fortement ineli- 
nées, plus humides, 
souvent + rocheuses 


non on faiblement in- 
clineés, plus sèches, 
non rocheuses 


| Pulmonarieto-Alnetum 


Mughetum calcicolum 
Pawl. 


| Mughetum rumicetosum 
Pawł. et Wal. 


Mughetum vaccinietosum 


Mughetum silieicolum 
Pawł. et Wal. 


Pawł. 


L’aspect printanier se fait remarquer dans le Mughetum seule- 
ment par la fleuraison de Vaccinium myrtillus. 


Alliance: Piceion excelsae Pawl., Sok., Wall. 1928 


Caractóristiques d'alliance (d'apres B. Pawłowski): 


Lycopodium annotinum 
Blechnum spicant 
Picea excelsa 
Pirola uniflora 

» minor 

„ media 
Chimaphila umbellata 


Veronica latifolia (reg.: Alpes, Jura; 


Pón. Balk.?) 


Melampyrum pratense ssp. vulgatum s 
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Galium triflorum (Eur. sept.) 
Lonicera nigra 
Luzula flavescens 
Corallorhiza trifida 
Mnium spinosum 
Plagiothecium undulatum 
Hylocomium umbratum 
Rhytidiadelphus loreus 
Sphagnum Girgensohnii 
quinquefarium 
Mastigobryum trilobatum 

11 
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20. Association à Picea excelsa et Hieracium trans- 
silvanicum (»rotundatume"') Br. Bl, Siss. et VI. 1939 = 
= Piceetum oricarpaticum 


Tab. phyt. XVIII. — Fig. 26 


La vallée du Czeremosz au-dessus de Burkut est occupée tonte 
entière par le Piceetum qui s'étend du thalweg (env. 1000 m s. m.) 
jusqu'à la limite supérieure de la forêt. Du coté marmarossien 
le Piceetum forme sur un long parcours (Stoh—Lozdun) seule- 
ment une zone étroite au-dessus du Fagetum, Cette zone s'élargit 
vers le sud-est pour descendre enfin jusqu'au thalweg du Riu 
Vaser (v. Pawl. 22). 

Les forêts d'épicea de la région étudiée ont été coupées sur 
de grandes étendues il y a environ 60 à 70 ans, mais depuis ce 
temps elles ont repoussé. Par conséquent la plupart des forêts 
d'aujourd'hui sont assez jeunes. Seulement ga et lä, aux endroits 
plus abrités, ont survécu les forêts plus agées, plus ou moins 
primitives. 

Conformement au »Prodrome des groupements vógótaux« nous 
considérons le Piceetum des Carpathes Orientales comme une 
association à part malgré qu'il possède seulement 2 espèces carac- 
téristiques ne se trouvant.pas dans le Piceetum des Tatras: Hiera- 
cium transsilvanicum et Streptopus amplexifolius. — Luzula silva- 
tica, caractéristique locale du Piceetum oricarpaticum est dans les 
Tatras répandue également dans le Piceetum et le Mughetum. D'autre 
part, le cortège des caractéristiques du Piceetum tatricum contient 
2 espèces (Polystichum lonchitis et Luzula flavescens) faisant 
défaut dans le Piceetum oricarpaticum et 5 espèces qui y sont 
rares (Lycopodium selago for. lawum, Pirola uniflora, Listera cor- 
data, Corallorkiza, Mnium spinosum). Les diffórences floristiques 
des deux associations ne sont done pas grandes et il est bien 
possible qu'une analyse plus approfondie nous conduira à les 
considérer comme sousassociations d’une seule association collective- 

La division du Piceetum oricarpaticum en deux sousassocia- 
tions: a) à Hylocomium umbratum, b) à Calamagrostis arundinacea 
(Br.-Bl. et cons. 5) ne nous paraît pas applicable à nos relevés 
La plupart de ceux-ci (11 sur 16) devraient être rattachés à la 
sousassociation à Culamagrostis puisque l'Æylocomium umbratum 


1) H. transsilvanicum Heuff. = H. rotundatum Zahn non Kit. 
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Tab. fit. XVIII — Tab. phyt. XVIII 
Rząd — Ordre: Vaceinio-Piceetalia 


Związek — Alliance: Piceion excelsae Zespół — Association à: Picea excelsa — (et) Hieracium transsilvanienm = Piceetum oriearpatienm 
Podzespél — Sousassociation (?) n o r m a 1 e ann vaccinie- iałość — 
> nn 1-16 
Nr zdjęcia — N° du relevé |= z 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
| (154) . . Ę (79) (371) (154) (32) (78) (68) (68) (124) (25) (8) (9) (57) 
Î 
Data zdjęcia — Date du relevé 27.7.35 | 9.7.37 | 11.7.37 | 9.7.37 | 8.8.34 | 27.7.34 | 15.7.85 | 26,7.34 | 6.8.34 | 2.8.34 | 2.8.34 | 18.8.34 | 28.7.34 | 21. VIT. 1934 | 30.7.34 
G. Tro- > Se de Ä Ą A 
jadzkie zarnohora G ó 7 y [e z y w e z y a s k i e 
Miejscowość — Localité ; ak 
Trojaga | Foreszezenka — Zaroslak | Gi | Perkałab| Albin |r. Perkate- | Mokryn Preluki W |Rotundul| Hnitesa Preluki E WRA 
em 
Wzniesienie n.p. m. — Altitude s. m. m 1080 1020 1060 1100 1130 1190 1200 1220 1400 1540 1500 | 1400 1390 1395 1460 8 
Pochylenie — Inclinaison 2 250 10° o 35° 15° 15—20° | 10° 5—15° 15° 3° 15° 10—20° 20° 15—20° g 
Wystawa — Exposition N NEN N . E WNW | WNW | WNW | WSW | wsw | SE E NE ENE W |z à 
Wiek drzew — Age des arbres; lat — | PE, 
ans: 20-80 | >120 | —108 | 50-60 | +60 40 >70 | 30-60 | 60—80 | 80—100 B — 150 . +10 | >100 | +70? |5 a 
Zwarcie koron — Surf, couv. par les | Ë 
arbres 60, 80% 80%, 5% 70% 800, 600, 80%, 78%), 754, |50—60%,| 50% 75%, 60°, 60%, |50—60%,| $ 8 
Stopień pokrycia dna lasu — Surface | Fe 
couverte par les strates infer. . . 100% . . . + B 800, 5 . 5 = 
Powierzchnia zdjęcia — Surface du | EN 
relevé me 1000 | 100(-) | 1000.) | 2000.) | 1000 2000 |100(1000)| 500 | 1000 2000 . 2000 |100(2000)| 200 200 |1050)|2 3 
; |aupki kryst iaskowce fliszowe łapkikryst. | flisz | łupki krystaliczne \topki kryst. | zlep. — | łupki krystaliczne | step. sulię. | | 8 
Podłoż rt, y z 5 . sulig. 
odlotem Soueo] | sch. erst. en da Eos “laut | flych | sohiatesoriatallin | ui cut |conglom. | schistes zristallins | coms | > ‘À 
pH a) ściółka — feuilles mortes (A) | 4.82 5 2 . Bl: 4.17 - + | 4.05 4.88 3.98 Ne . - . ES 
b) 1-5 cm | à > 494 | 365 4.29 434 | 397 4.19 419 382 | 4.90 4.20 . 34 |R g 
| 518 | : - - . 4.61 A 3.89 5 5 x A 3 À 
| . . . 5.12 4.21 1.53 . : . 4.30 AMR . . 40 |Ś 8 
5.27 . . . 5 B 4.60 5.08 4.53 4.50 5 441 | 4.6 . . 460 | © 
| | 
Gatunki charakterystyczne — | | 
Caractóristiques | ! 
dla zespołui związku — de | 
l'association et de Falliance | | | | 
a) Picea excelsa | 44 55 5.3 55 44 | 55 44 5.5 14 4.3 5.4 4.3 43 42 AB W 
b) Lonicera nigra + | (+) (+) 5 A + je śE (+) 12 IV 
Picea excelsa . . 2 . . 5 | 2 . + B 
€) Luzula silvatica (loc.) 2.2-3 1.1 2.2 . + 11-2 12 12-3 | 15 M 
Streptopus amplexifolius Sn + + — + 11 . 14 V 
Hieracium transsilvanieum | = | . + 1.1 . . . 11 IV 
Lycopodium annotinum | + 2.1 . + . 10 IV 
— selago £. laxum +2 + . ł - - . 5 Il 
Listera cordata * (+) + 5 = Ę > 5 Ę = + . E = 4 I 
Pirola uniflor | c że a . . 5 : 8 > (+) © . 5 SR 
Corallorh | (+) 5 . 0 . . - - . . . . > 6 mi 
4) Plagiotheciun undulatum | (4) . 2.2 +2 1e 22 +23 | 8 III 
Hylocomium umbratum HQE 12 1.3 + - - . BIE 
Mnium_spinosum | 3 - . = - . . +2 . > . . 32-3 | 33 - 5 BL 
Rhytidiadelphus loreus | © : (+) . ) . 1.2 . . . . 2.2 - . . ö 8 AT 
dla rzędu — de l'ordre | 
b) Ribes petraenm var. carpaticum P. m. ') . +r +r + IKE 
Rosa pedulina P. m. . . . + + + 4 I 
Salix silesiaca P. m. . - + . - HET 
c) Dryopteris dilatata - r | | 91 | + 11 11 2.1 1.1 1.1 = igi del - + 16 V 
Homogyne alpina | + | I a || 2.1 2.2 11 DL 21 2.1 Ki 3.2 3.1-2 2.1 16 V 
Vaceiniun myrtillus Ar | -F 7 is + FF gi 33 44 (+) AT 11 54 16 V 
Leucanthemum rotundifolium P. m. . +) | > - - - + + (+) 21 ż 5 7 Ill 
Pulmonaria Filarszkyana + + + dE ; L : ; à s IT 
Ranunculus carpaticus + 11 + + - - + . TTL 
Athyrium alpestre P.m. . x = LE: 11 3.2 3.1-2 + 6 II 
Gentiana asclepiadea . . & . . - - + 4 - 11 = EE > 6 Il 
Rumex arifolius ssp. carpaticus P. m. - - - - - - - - + : + + 11 11 11 . 6 u 
Vaccinium vitis-idaea : + > 5 2 33 5 3 4 ni : 5 : 5 = TT 
Melampyrum saxosum er . 301 
4) Ptilium crista-castrensis : 1.2 23 1.2 +2 +.2-8 + A 123 | 8 UI 
Mastigobryum trilobatum 5 (+) > a 2 I 
Sphagnum Girgensohnü x ; x 5 5 o . . - . . + RT 
Gatunki towarzyszące — 
Compagnes 
b) Rubus idaeus + . + 11 1 IV 
Spirnea ulmifolia 11 +2 21-2 9 III 
©) Calamagrostis villosa 12 22 - 32 |18 V 
Doronicum austriacum + - | | + u V 
Dryopteris phegopteris (+) IR 14 V 
Oxalis acetısella 34 3.2 1.1 16 V 
Senecio nemorensis | (2) 21 | 13 V 
Dryopteris Linnaeana 22 . (+) 11 Jar IV 
Soldanella hungarica var. maior . D FT | Le 44 TY 
Sorbus aucuparia (młode rośliny — 
| plantules) Kl Ch) + + 11 IV 
Adenostyles alliariae - - 11 + HEBORIDC 
Athyrium filix-femina + 13 + 9 Im 
Campanula abietina 7 m 
Cicerbita alpina + 9 II 
Dentaria glandulosa +r TUT 
Galeobdolon luteum + + B le: NUIT 
Polygonatum verticillatum | ar , (r! NO s IH 
Anemone nemorosa | . > + Ę SE | 25 aut 
Cirsium paueiflorum | = . + . + | ań 
Dryopteris filix-mas | + - Bl] 58 [Ho SF | II 7 a 
Euphorbia carniolica + . D SE | m 
Milium effusum że : | Msi I r 
Myosotis silvatica | | FE 4 II 
Paris quadrifolia + - | | + 6 1 
Ranunculus platanifolius . 5 | | 5 dl 
Stellaria nemorum . . . | 4 II 
| Symphytum cordatum = - . MDE 6 Il 
Veratrum album . - - 6 | 5 II 
4) Hylocomium proliferum 84 2.3 34 | 33 55 |16 V 
Polytrichum attenuatum : 1.2 M | 5 18 |B V 
Dieranum scoparium 12 +2 22 . Blunt ar 
Hypnum Schreberi . . 1.2 + - 21-2 | 7 Im 
Mnium_ punctatum + + + AL 7 lil 
Rhytidiadelphus triquetrus 1.1 Ë A 2.1 11 9 HI 
Mnium medium . - . . . - 4511 
Plagiothecium (denticulatum ?) . SEMI | : + +2 5 Il 
Thuidium tamariseinum La nd (+) + D . 4 II 
Brachythecium sp. - - + - | 8.8-4 | 


Niecharakterystyczne gatunki sporadyczne — Compagnes sporadiques: 

a) Abies alba 1; Acer pseudoplatanus 1; Fagus silvatica 1; Sorbus aucuparia (typ.) 6 (il.: 1.1) 

b) Abies alba 2: Acer pseudoplatanus 7; Salix caprea X silesiaca 4, 6, 14; Sambucus racemosa 1, 8 

e) Acer pseudoplatanus 1, 3, 4; Aconitum moldavicum 5; A. panieulatum (5), 18, 14; Actaea spicata 5, 8; Adoxa moschatellina (5), 13; Aegopodium podagraria 5; Anthriscus nitidus 5; Calamagrostis 
arundinacen 5; Cardamine flexuosa 5, (13); Centaurea mollis 5; Chaerophyllum eieutaria (13), 14; Chrysosplenium alpinum 13 (1 ex.); Ch. alternifolium (5), 13; Circaea alpina 1, 5; Crepis paludosa 5; Cystopteris 
sudetica 3; Deschampsin eaespitosa 11; D. flexuosa 1, 12, 16; Dryopteris spinulosa 4; Epilobium angustifolium (18); E. montanum 1, 5; Equisetum silvaticum 12; Gentiana punctata 12; Geranium silvaticum 9, 13, 14; 
Heracleum sphondylium 5; Luzula nemorosa 1, 2, 12; Majanthemum bifolium 1, 3, 7; Mycelis muralis 1, 2, 8; Myosotis palustris 9; Petasites albus 1, 5; Polystichum Brauni 1 (1 ex.); Potentilla aurea 12; Prenanthes 
purpurea 2; Ranunculus Januginosus 5; Rubus hirtus 1; Solidago virga-aurea ssp. alpestris 4, 9, 12; Thalictrum aquilegiifolium 5, 13, 14; Valeriana sambucifolia 5: V. tripteris 1, 2; Veronica latifolia 5 

d) Catharinea undulata 12, 14, 15; Dieranum sp. 7; Eurhynchium striatum 1, 2 (il: 2.3), 4 (il.: 1.2); Gergia pellucida 5. 7, 16; Hypnum purum 8; Mnium affine 9, 13; M. psendopunctatum 13; Plagiochila 
asplenioides 3; Pogonatum urnigerum 10; Polytrichum commune 8, 9; Rhytidiadelphus squarrosus 10, 14 (il: 2.2), 15 (il: 1.2); Sphagnum acutifoliam 2, 16; S. quinquefarium 3, 6; 8. squarrosum 3; 8. sp. 4, 7 


1) P. m. = Gatunki charakterystyczne dla związku Pinion mughi — Caractéristiques transgressives de l'alliance Pinion mughi. à 
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y est absent. Cependant les espèces différentielles de cette sousas- 
sociation y manquent aussi (Æubus hirtus, Dicranum undulatum) 
ou s’y trouvent très rarement (p. ex. Calamagrostis arundinacea — 
une seule fois). Il nous paraît plus raisonable de distinguer à titre 
provisoire — à coté du Piceetum oricarpaticum typique — deux 
sousassociations: a) Piceetum oricarpaticum athyrietosum, b) Pie 
oricarp. vaccinietosum. Le nombre de relevés correspondants étant 
trop limité il est impossible pour le moment d'ónoncer en cette 
question une opinion plus décidée. 


Alliance: Rhodoreto — Vaccinion Br. Bl. 


La restitution de cette alliance, supprimée par le »Prodromee, 
nous paraît tout-à-tait justifiée. Les associations qu’elle renferme 
présentent un ensemble bien circonscrit au sens physionomique 
et floristique avec les caractéristiques suivantes: 

Rhododendron ferrugineum (à peu près limité à cette alliance), 
Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum, Hieracium alpinum ssp. 
Halleri, Peltigera aphthosa. À ces espèces il faut ajouter encore 
quelques caractéristiques de l'association Rhodoreto- Vaccinietum 
(Pinus cembra, Lonicera coerulea, Luzula silvatica ssp. Sieberi) 
qui apparaissent dans les autres associations d'alliance comme carac- 
téristiques transgróssives. 

Le Rhodoreto- Vaccinion est développé surtout dans les Alpes. 
Dans les Carpathes il est représenté très faiblement et il y est 
pauvre en caractéristiques. A coté des associations décrites ci-des- 
sous et le Vaccinietum tatricum il renferme encore le Rhodoretum 
Kotschyi (v. »Prodrome« p. 44). 


21. Association: Empetreto-Vaccinietum 
Tab. phyt. XIX 

Cette association que nous considérons comme de fragments 
appauvris de l’Zmpetreto- Vaccinietum des Alpes est rare dans les 
Monts de Czywczyn. Elle recouvre de petites étendues faiblement 
inclinées sur les crêtes des montagnes Elle est en partie natu- 
relle, en partie développée au dépens du pin nain détruit par 
l'homme. Chacun de nos relevés correspond à un facies différent; 
le relevé N° 1 provient probablement d’une localité plus forte- 

ment exposée aux vents que les relevés N° 2 et 3. 
11% 
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Tabl. fit. XIX — Tabl, phyt. XIX 


Rząd: Vaccinio-Piceetalia 
Związek: Rhodoreto-Vaccinion 


Zespół — Association: Empetreto — Vaccinietum 


*) Pinus mugo (= montana) 
+) Lycopodium selago 


A 1 2 3 
Nr zdjęcia — No du relevé (61) (245) (89) |Empetreto— 
Vaceinietum 
Data zdjęcia — Date du relevé | 30.7.84 | 19.7.53 | 9.8.34 HS ZS 
a v- | (Prodr. 
Miejscowość — Localité Koma- | Stowiora ce ( 
Wzniesienie n. p.m. — Altitude 
s. m. m| 1781 | 1617 | 1730 A 
Pochylenie — Inclinaison 2-5 | 2-80 | 15-200 = 
Wystawa — Exposition NW NW NE Ę 8 
Pokrycie przez rośl.— Surface WJ 
couverte par la végétation | 100%, | 100%, | 100%, | Ś 5 
powierzehnia zdjęcia — Surface 5. 8 
du relevé m| 50 4(15) 8 Be 
a 
lepieniee syligalski | eieszynit E 
Podłoże — Substratum D eo Pr NS 
pH a) 5 cm 3.52 3.45 
b) 25 cm 4.18 5 stopień stałości 
de pró- 
©) 35 cm 451 Pret 
Gatunki charakterysty- 
czne— Caractéristiques 
dla zespolu—de l'asso- 
ciation 
Empetrum nigrum ssp. her. 
maphroditum 45 3.4 43 v 
Vaccinium uliginosum] 
doc) 82 2.1-2 v 
dla związku i rzędu—de 
l'alliance et de l'ordre 
Vaccinium myrtillus 32 s12 | 212 | v | v 
z vitisidaea 32 11 212 | V 
Juniperus communis ssp. nana] + lex. 3 IU | ut 
Picea excelsa 4% . rt A Q 
Pinus montana ssp. mughus | + lex. H « |) 
Peltigera aphthosa + z u |! 
Gatunki charakterysty- 
czne dla rzędu Carice- 
talia curvulae —Carac- 
tóristiques de Fordrel 
Caricetalia curvula el 
Festuca supina 2.1 . 11 . - 
Hieracium alpinum 21 + 11 [vs |[IV]2) 
Lycopodium selago f. imbrica- 5 
tum + : + | |ıva 


») Hieracium alpin 'm ssp. Halleri 
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Tab. fit. XIX — Tab. phyt. XIX (continuantion) 


Nr zdjęcia — N° du relevé (en) eis) (8%) 


Gatunki towarzyszące— 
Compagnes 


Deschampsia flexuosa + 11 B IV v 
Calamagrostis villosa : - == r | 
Campanula polymorpha F A da Par 
Eriophorum vaginatum . Ar 7 
Luzula nemorosa var. erythran-| 
thema + . . 
Luzula sudetica lex, : . 
Veronica Baumgartenii + > "RACE 
Cetraria islandica 5.5 3.2 2.1 W. W. 
Cladonia rangiferina 12 + 88 IL | V 
i —  silvatica +2 CE +2 v M 
À _ gracilis D . 1.2 N Ty 
4 _ pyxidata + . “ . - 
‘| Iemadovhıla ericetorum + (+) . . . 
Thamnolia vermieularis 2.2-3 . . 
| Hypnum Schreberi FE 2.1-2 11 we| V 
Dieranum scoparium FA 14.2) . w | v 
Hvlocomium proliferum| +2 + 4.2 u W: 
Polytrichum juniperinum +.2-3 . + IV | nt 
i — alpinum +r 5 m | ım 
— strictum 3.3 . : 
Rhytidiadelphus triquetrus fe - LE TEL 


22. Association à Vaccinium myrtillus et Melam- 
pyrum saxosum = Vaccinietum pocuticum Pawł. 
et Wal. (Pawł. 1936) 

Tab. phyt. XX 


La répartition actuelle de ce groupement qui occupe des sur- 
faces étendues au-dessus des forêts est due à l’homme. A l’époque 
où la végétation n'était pas encore changée par l’homme il occu- 
pait — peut-être — de petites clairières apparaissant ça et là au 
milieu des buissons du pin nain ou de Juniperus nana et d'épicéas 
rabougris. Son développement naturel conduirait sans doute — 
immédiatement ou bien par l'intermédiaire de la broussaille à Juni- 
perus nana — au Mughetum carpaticum, l'association climatique 
finale de l'étage supraforestier. 

Vaccinietum pocuticum possède une seule bonne caractéristique: 
le Melampyrum saxosum. En outre il differt du Vaccinietum 
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tatricum par la présence de Soldanellu hungarica var. minor et 
du Crocus Heuffelianus. Son cortège floristique présente un 
mélange des caractéristiques de deux ordres: des Vaccinio-Piceetalia 
et des Calamagrostidetalia. Le röle des espöces des Vaccinio-Picee- 
talia est cependant beaucoup plus important. 

Crocus et Soldanella sont les plantes qui fleurissent les pre- 
mióres dans notre association. Vaccinium, Homogyne, Potentilla 
aurea et Anemone nemorosa dóveloppent leurs fleurs un peu plus 
tard, tandis que la fleurison de Melampyrum, Campanula abietina, 
Hieracium alpinum etc. a lieu en plein été. 


22. a. Broussaille a Juniperus nana 
Tab. phyt. XXI. — Fig. 27 

Cette broussaille qui dans les Carpathes Pocutico-Marmaros- 
siennes occupe ga et là des superficies assez étendues doit en 
général son origine à l’homme puisqu'elle s’est développée au 
dépens des forêts et du Mughetum détruits. Il paraît cependant 
bien probable que certains peuplements du genèvrier nain, entre- 
melés avec de nombreux épicéas rabougris, présentent les restes 
des buissons primitifs qui récouvraient les sommets isolés dépas- 
sants la limite des forêts du secteur moyen et septentrional des 
Monts de Czywczyn. 

Les peuplements du Juniperus nana p>uvent être probable- 
ments rattachés au Vaccinietum poculicum à titre de sousasso- 
ciation. 


XIII. Ordre. Fagetalia silvaticae (Pawł.) Tüx. 
Alliance: Fagion silvaticae (Pawl.) Tüx. 
23. Association: Fagetum carpaticum 
Tab. phyt. XXJI. — Fig. 28 

Les forêts de hótre et d'épicéa entremélé de hêtre se sont 
dóveloppóes surtout sur le versant marmarossien des Monts de 
Czywezyn où elles -montent jusqu'à 1380—1400 m s. m. Leur 
répartition dans notre terrain ayant été discutée dans la »Caracté- 
ristique géobotanique générale des Monts de Czywczyn« de 

B. Pawlowski, nous renvoyons le lecteur à ce mémoire. 
Nous disposons seulement des 3 relevés qui par-dessus le 
marché se rapportent aux peuplements moins typiques, à l'ópicća 
dominant dans la strate arborescente. Néansmoins il appartiennent 
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Tab, fit. XXI — Tab. phyt. XXI 


Rząd: Vaceinio-Piceetalia 
Związek: Rhodoreto-Vaccinion 


Zarośla jałowca halnego — Broussaille à Juniperus nana 
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HEY 4 1 2 3 
Nr zdjęcia — N° du relevé (10) (48) (133) 
Data zdjęcia — Date du relevć 21.17.34 28. 7. 34 20. 8. 34 
Miejscowość — Localitó Prełuki NE | Hnitesa S| Luston 
Wzniesienie n. p. m. — Altitude 
8. m. m 1530 
Pochylenie — Inelinaison 1-% 
Wystawa — Exposition SW-S SE E 
Pokrycie przez roślinność — Surface 
couverte par la vógetation 100%, 100%, 100%, 
Powierzchnia zdjęcia — Surface du 
relevé m* 20 20 100 
Wysokość krzewów — Hauteur des 
aıbustes 30 em  |20—80(50)em 
Ę zlepieniec suligulski 
Podłoże — Substratum rodonit couglomérat de Suligul 
Gatunki charakterystyczne 
dla rzędu — Caractéristi- 
ques de Fordre Vaccinio- 
Piceetalia 
Juniperus communis ssp. nana 5.5 
Vaccinium myrtillus 1.1 
_ vitisidaen 32 
Picea excelsa a 
Homogyne alpina . 
Lycopodium elavatum +2 5 
= selago + . 
Melampyrum saxosum +r . 
Vaccinium uliginosum . "4 
Gatunki charakterystyczne 
dla rzędu —Caractóristi- 
ques de l'ordre Calamagros- 
tidetalia 
Calamagrostis arundinacea 21 2.1 5 
_ villosa 4 5 31 
Hypochoeris uniflora 3 a 2 
Luzula nemorosa var. erythranthema + 11 + 
Solidago virga-aurea ssp. alpestris + + - 
Gatunkitowarzyszące— 
Compagnes 
Deschampsia flexuosa 2 rs 
Anemone nemorosa z E > 
Arnica montana er ei 2 
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Tab. fit. XXI — Tab. phyt 


XXI (continuation) 


Nr zdjęcia — No du relevé (10) Gi (188) 


Hieracium prenanthoides - + 
Oxalis acetosella > à Te 
Polygonum bistorta A . 1.1 
Potentilla erecta + 
Salix caprea X silesiaca - - 
Soldanella hungarica Ę D de 
2 32 
[ +2 


Er 


Hylocomium proliferum 
Hypnum Schreberi 

Dieranum seoparium 5 
Rhytidiadelphus triquetrus . 5 + 


to m io 


Cetraria islandica > 11 
Cladonia alpestris 
—  furcellata 
—  rangiferina 


sans doute au Fagetum, les espèces des Fagetalia surpassant celles 
des Vaccinio-Piceetalia en nombre et en abondance globale. La 
présence de: Dentaria glandulosa, Rubus hirtus, Symphytum corda- 
tum, Polystichum Braunii et P. lobatum, caractéristiques du Fage- 
tum aussi bien dans les Beskides de Sacz (Carpathes Occiden- 
tales) que dans les Carpathes Pocutico- Marmarossiennes, nous 
ont conduit à réunir tous ces Æageta en une seule association, le 
Fagetum carpaticum. Les differences qu'on peut observer entre 
les forêts de hêtre des diverses parties des Carpathes ne sont 
pas suffisantes pour y distinguer plusieurs associations, puisqu'il 
n’est pas possible d'indiquer pour ces dernières de bonnes 
espèces caractéristiques. Nous ne pouvons donc pas partager 
opinion exprimée en cette question par Moor (1938). 

Le sol du Fagetum carpaticum est en règle beaucoup plus 
riche que celui du Piceetum. Contrairement à ce dernier, il con- 
siste d’une seule couche qui repose immédiatement sur le soussol 
(profil du type A—C) Son acidité est beaucoup plus faible 
(le pH — plus élevé) que celle du sol du Piceetum. Nous n'avons 
jamais remarqué aucune trace de podsolisation. 


Les associations étudiées en rapport avec l’acidité du sol 


Les circonstances dans lesquelles nous avons travaillé ne nous 
ont pas permis d'approfondir nos études par des recherches écolo- 
giques spéciales. Nous nous sommes bornés aux recherches sur 
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Tab. fit. XXII — Tab. phyt. XXII 


Rząd — Ordre: Fagetalia 
Związek — Alliance: Fagion silvaticae 


Zespół — Association: Fagetum carpatienm 


WEŃ SE. Ą 1 2 3 
Nr zdjęcia — No du relevé (156) day) sn 
Data zdjęcia — Date du relevé 3. 8. 1935 28. 7.35 
Miejscowość — Localitó Ramię Tadeskula | Rotundul 
Wzniesienie n. p, m. — Altitude s. m. m| 1170 1000 1260 
Pochylenie — Inclinaison 5—200 30° 15° 
Wystawa Exposition SES SE E 
Pokrycie warstwy a) — Surface cou- 
verte par la strate a) 10% 60%, | 6070, 
Pokrycie warstwy b) i c) — Surface cou- 
verte par la strate b) et c) 607, 100°/, 
Powierzchnia zdjęcia — Surface du 
relevé 2 | 100(1000) | 1002000) | 100(1000) 
pH a) ściółka — A, (feuilles mortes) ; 4.83 707 
b) 2 em 521 5.98 
©) 15 em - 5.04 5.56 
d) 30 em kaz 4.93 5.73 
Podłoże — Substratum ete Fr e 
Gatunki charakterystyczne — | 
Caractéristiques 
dlazespolu—delassociation 
©) Dentaria glandulosa en + + 
Polystichum lobatum (+) cx +) 
Symphytum cordatum 2.2 21 21 
Polystichum Braunii : + } 
Rubus hirtus 1.1 + 
dla związku de l'alliance 
a) Fagus silvatica 21 + + 
b) + - - 
a) Abies alba : (+) 2 
b) Daphne mezereum + 
©) Actaen spicata (+) ER + 
Mercurialis perennis + 34 445 
Paris quadrifolia + (+) + 
Festuca silvatica 12 (+) : 
Sanicula europaen + (9 
Asperula odorata 2.1.2 
Neottia nidus-avis (+) N 
dlarzeduidla klasy — de 
l'ordre et de la classe 
a) Acer pseudoplatanus (+) 11 11 
d — _ (siewki — se- 
mences) + 
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Tab. fit. XXII — Tab. phyt. XXII (continuation) 
Z 2 1 2 3 
DR Se (186) | (195) | am | 

a) Ulmus scabra (+) „8 

©) —  — _ (siewki — semences) A UE 

©) Euphorbia amygdaloides + (+) (+) 
Galeobdolon luteum 11 + 11 
Milium effusum a (2) R U 
Myosotis silvatica gl au 11 
Ranunculus lanuginosus (+) (+) JE 
Adoxa moschatellina A + ip 
Carex silvatica + (+) 3 
Galium Schultesii (+) (+) 

Geranium Robertiannm . w 
Pulmonaria officinalis ssp. obscura «Ją | 
Impatiens noli-tangere > | 
Stellaria holostea + 

d) Eurhynchium striatum 12 44 
Catharinea undulata R Ab 
Gatunki towarzyszace— 

Compagnes 
charakterystyczne dla rzę- 
du — caractóristiques de 
l'ordre Vaccinio-Piceetalia 

a) Picea excelsa 4.4 44 43 

De pó Ę x dE 

HRC — (siewki — semences) == (+) 

b) Lonicera nigra + 2.1 
Rosa pendulina + (+) . 
Ribes petraeum var. carpaticum + & 8 
Salix silesiaca - (+) 

c) Luzula silvatica (+) +2 
Hieracium transsilyanicum mn » 
Ranunculus carpaticus pie A 
Streptopus amplexifolius . (+7) 
Vaccinium myrtillus (+) ; 
Dryopteris dilatata 5 s 
Gentiana asclepiadea (+) 
Homogyne alpina 2 
Lycopodium annotinum * 

Pulmonaria Filarszkyana 

Rumex arifolius ssp. carpaticus (+) 
inne—autres 

b) Spiraea ulmifolia (+) (+) ) 

©) Aconitum paniculatum (+25) (+ (+ 
Anemone nemorosa 11 (+) 11 
Athyrium filix-femina 1.1 1.1 1.1 
Campanula abietina +2 + +2 
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Tab. fit. XXII — Tab. phyt. XXII (continuation) 


yy Ss Ą 1 2 3 
Nr Zdjęcia — N° du relevé (136) (195) (81) 
Cicerbita alpina + (+) (+) 
Doronicum austriacum + + (+) 
Dryopteris filix mas + + + 
—  Linnacana + 21 (+) 
—  phegonteris [es] 1.1 (+) 
Epilobium montanum dB + (+) 
Euphorbia carniolica 2.1 + (+) 
Mycel s muralis 11 + (+2) 
Oxalis acetosella 3.3 3.2 3.2-3 
Petasites albus (+) 11 21 
Polygonatum vertie Ilatum + + (+) 
Rubus idaeus + + (+) 
Senecio nemorensis + 11 + 
Sorbus aucuparia (siewki — semences)| + + +) 
Stellaria nemorum a + 11 
Calamagrostis arundinacea 12 22 - 
Chrysosplenium alternifolium pad 
Cirsium paueiflorum - +r 
Dryopteris spinulosa + - 
Fragaria vesoa . (+) 
Lamium maculatum + 
Lencanthemum rotundifolium - 
Polypodium vulgare (+) 
Urtica dioica 11 
d) Mnium sp. +.9-3 (2.2-3) 
Dicranum scoparium +2 5 
Hylocomium proliferum R 
Rhytidiadelptus triquetrus [65] 


Gatunki napotkane tylko w 1 zdjęciu — Espèces trouvées dans un seul relevé: 


b) Salix caprea (2); Sambucns racemosa (2). 

©) Adenostyles alliariae (1); Anthriscus nitidus 3; Calamagrostia sp. (3); 
Centaurea mollis 2; Chaerophyllum cicutaria (2); Circaen alpiva (3); Clematis 
alpina (2); Coeloglossum viride (3); Orepis paludosa 1; Geranium phaeum 3; 
Heracleum sphondylium (1); Majanıhemum bifolium (3); Meland ium rubrum (3); 
Poa annua (3); P. Chaixii vel remota 2 (r); Polystichum lonchitis 2; Ranun- 
culus platanifolius 1 (ry; Soldanella hungarica var. maior (1); Thalictrum 
aquilegüfolium (3; Veronica chamaedrys 1; V. latifolia 1. 

4) Plagiochila asplenioides 2; Plagiothecium sp. 1; Polytrichum sp. (1); 
Thuidium sp. (1). 


l'acidité (pH) au sol. Nous avons appliqué pour cela la méthode 
électrométrique en nous servant de l'appareil de la »Cambridge 
Instrument Co. Ltd. Unipivot Galvanometer« avec des électrodes 
à quinquidrion. On trouvera les résultats détaillés des mesures 
dans le texte et les tableaux se rapportant aux diverses associa- 
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tions. À cette place nous ne faisons que quelques remarques 
d'une portée générale. > 

L’acidité des sols des Monts de Czywezyn dépend — à coté 
de l'influence exercée par la végétation elle-même — des facteurs 
suivants: 

1) La teneur en chaux. Les sols riches en chaux montrent une 
réaction alcaline. 

2) La configuration du terrain. Les formes müres (au sens de 
la morphogenèse du paysage):à pentes douces, plus ou moins 
arrondies qui prédomineut dans notre territoire ont par consé- 
quent l'acidité des sols la plus élevée. 

3) L'eau courante, étant elle-même à peu-près neutre ou alca- 
line, agit sur la réaction du sol dans le même sens. 

4) Le fumage rend la réaction d'abord alcaline, ensuite acide. 

Du point de vue de l'acidité de la strate superficielle du sol 
on peut grouper les associations végétales étudiées en cinq grou- 
pes suivants (v. tab. IV): 

1) Sols les plus acides. Ce groupe comprend: a) les associa- 
tions clima'iques finales des étages principaux de végétation sauf 
l'étage inférieur (Piceetum, Mughetum, pelouses à Festuca supina); 
b) quelques groupements dont l'origine remonte à la dégradation 
due à l’homme; e) le Sphagnetum fusci. 

2. Sols acides mais un peu moins que ceux du groupe précé- 
dant. — Pulmonarieto-Alnetum, Calamayrostidion, Agrostidetum vul- 
garis, Alchemilletum, 

3. Sols d'une aciditó faible ou modérée (pH 52—6-4). — Fage- 
tum, Petasitetum alnetosum, Rumicetum alpini, Cirsieto-Heracleetum, 
Cariceto-Festucetum Porcii, Tussilagineto- Pseudophragmitetuu. 

4. Sols neutres on alcalins, soumis à Finfluence immédiate de 
l'eau courante (pH 69—7-8). — Petasitetum Kablikiani, Saxifra- 
geto-Chrysosplenietum, Doroniceto- Cratoneuretum. 

5. Associations nettement basiphiles des sols calcaires: Saxi- 
fragetum luteoviridis et Festucelum suxatilis. 


Teneur des sols en chaux 


M" Pawłowska a détérminé pour nous la tóneur en chaux 
des 71 échantillons du sol de diverses associations, en se servant 
du calcimótre de Passon. Une téneur élevée put être constatée 


TABLEAU IV 


Acidité de la couche superficielle du sol des associations végétales des Monts Ozywezyn 


ciation 


valeurs du pH 


ka |o lp lo 
MA 


LUE 


Le | jo 


Nom de l'association 


4244 
68-70 


62-64 
6:4—66 
70-72 
82-84 
8:4—8:6 


66-68 
T8—8:0 
8:0—5*2 


i 


46—48 
48-50 
U 


254 


32—34 


p © 
69 
& 


m No de l'asso- 
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Mnghetum carpaticum T 
Piceetum oricarpaticum 1 
Empetreto-Vaceinietum 2 
Vaccinietum pocutieum 
Ericeto-Ledetalia 
Pelouses à Festuca supina 


278 I 
112 


CJ 
10 
© 


Pulmonarieto-Alnetum 
Calamagrostidetum pocuticum. 
Po&to-Deschampsietum 

jA 5 nardetosum 
Agrostidetum vulgaris pocuticum 
Alchemilletum pastoralis 


u 


Rumicetum alpini pocuticum 
Fagetum carpatieum 

Petasitetum alnetosum 

ie to-Festucetum Poreii 
to-Heracleetum 
agineto-Pseudophragmitetum 


I 


Petasitetum Kablikiani 
Saxifrageto-Chrysosplenietum 
Doroniceto-Cratoneuretum 


= 
= 


iridis 
s 


Saxifragetum Iute 
Festucetum sax: 


< 
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Les chiffres indiquent le nombre d'échantillons provenant chacun d'un individu d'ussociation différent 
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seulement dans les sols de deux associations calcicoles, le Saxi- 
fragetum luteoviridis (sol: 0:4—19%/,, rochers du substratum: 
95 — ca. 100%, CaCO,) et le. Festucetum saxatilis (sol: 0—72°/,, 
rochers: 91 — ca. 100°/, CaCO,) (v. tabl. V et VI). 


Explication des tableaux phytosociologiques (Tab. phyt.) 


Signes dans les groupes des caractéristiques des associations: 
(employés seulement dans quelques tableaux) 

!! = caractéristique exclusive (5. degré de fidelité) 

s Ślective (4. degré de fidelitó) 

locale 

5 rógionale 

Hr »vertioale« = une plante qui est caractéristique d'une 

association seulement dans les limites d'un étage de végétation (ou de deux 

étages). 
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singh u. J. Vlieger. Prodromus der Pflanzengesellschaften Fasz. 6. Klasse 
der Vaccinio-Piceetea. 1939. — 6) Degen A. Bemerkungen über einige orien- 
talische Pflanzenarten. XLIII. Saussuren Porcii nov. spec. Mag. Bot. Lap. 
III. 1904. — 7) Horvat I. Das Festucion pungentis — eine südostalpin-illy- 
rische Vegetationseinheit. Acta Bot. Inst. Bot. Univ. Zagreb. IX. 1934. — 
8) Horvat I. Biljnosociolośka istrakivanja śuma u Hrvastkoj, Glasn. za 
Sumske pokuse. 6. Zagreb 1938. — 9) Horvatić $, Soziologische Einheiten 
der Niederungawiesen in Kroatien und Slavonien. Acta Bot. Inst. Bot. Univ. 
Zagreb. V. 1930: — 10) Kappen H. Die Bodenazidität in ihrer Bedeutung 
für den Bodenfruchtbarkeitszustand sowie die Methoden ihrer Erkennung 
und der Bestimmung des Kalkbedarfs der sauren Böden. — Blanck E. Hand- 
buch der Bodenlehre. 8, 1931. — 11) Koch W. Die Vegetationseinheiten der 
Linthebene. Jahrb. St. Gall. Naturw. Ges. 61. IL.-(1925) St. Gallen 1926. — 
12) Koch W. Die höhere Vegetation der subalpinen Seen und Moorgebiete 
des Val Piora (St. Gotthard-Massiv). Zeitschr. f. Hydrologie. IV. 3—4 1928.— 
13) Kozij G. Stratygrafia i typy florystyczne torfowisk Karpat Pokuckich. 
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Pam. Paristw. Inst. Nauk. Gosp. Wiejs. w Pulawach, XV. 1934. — 14) Kra- 
jina V. Die Pflanzengesellschaften des Mlinica- Tales in den Vysoké 
Tatry (Hohe Tatra). Beih, Bot. Centralbl. Abt. IT. Lu. LI. 1933. — 15) Kul- 
czyński S. Die Pflanzenassoziationen der Pieninen. Bul. AP (1927) 1928. — 
16) Libbert W. Flora und Vegetation des neumärkischen Plönetales, Verh. 
Bot. Ver. Prov. Brandentb. 78. (1938). — 17) Meier H. en collab. avec 
J. Braun-Blanquet. Prodrome de Groupements Végétaux. Faso. 2. 
(Classe des Asplenietales rupestres — Groupements rupicoles). Montpel- 
lier 1934. — 18) Moor M. Zur Systematik der Fagetalia. SIGMA. Comm. 
No 63. Bern 1938. — 19) Pawłowski B, Uber die Klimaxassoziation in der 
alpinen Stufe der Tatra. Bul AP (I). 1935. — 20) Pawłowski B. Die 
Pflanzenassoziationen des Czywczyn-Gebirgea. — Résumés d. commun. prés. 
à la IIIe Sect. (Phytogóogr.) du IV. Congr. d. geogr. slaves à Sofia 1936. — 
Le même résumé dans: Comptes Rendus du IV-e Congr. d. góogr. et ethn. 
slaves. Sofia 1938. — 21) Pawłowski B. Einführung in die Pflanzenwelt 
der Czarnohora in den Ostkarpathen. Publ. Inst. Bot. Univ. Jagell. Cracov.— 
Kraków 1937. — 22) Pawłowski B. Caractéristique géobotanique générale 
des-Monts de Ozywczyn. Bul AP (1) (1946) 1947, — 23) Pawłowski B. 
Uwagi o podziale systematycznym zespołów roślinnych rzędu Vaceinio- 
Piceetalia (manuscr). — 24) Pawłowski B, Sokołowski M, u. K. Wal- 
lisch. Die Pflanzenassoziationen des Tatra- Gebirges. VII. Teil. Die 
Pflanzenassoziationen und die Flora des Morskie Oko-Tales. Bul. AP 
(1927) 1928. — 25) Schwiekerath M. Die Gruppenabundanz, ein Beitrag 
zur Begriffsbildung in der Pflanzensoziologie. Engler, Bot. Jahrb, LXIV 
1931. — 26) Schwickerath M. Neue Beiträge zur Kenntnis der Gruppen- 
mächtichkeit der Assoziation. Ibid. LXVIL 1938. — 27) Środoń A. The 
upper limit of forest in the Charnohora and the Czywczyn Mountains (Eastern 
Carpathians). — Bul AP (1946) 1947. — 28) Sulma T. Kosodrzewina i jej 
zespoly w Gorganach. Acta Soc. Bot. Pol. VI. 1929. — 29) Swederski W. 
Studia nad glebami górskimi w Karpatach Wschodnich, Cz. II. Stężenie 
jonów wodorowych w glebach połonin wschodnio-karpackich. Pam. Państw. 
Inst. Nauk. Gosp, Wiejs. w Puławach. XII. 1. 1931. — 30) Swederski W. 
Dtto. Oz. VII. Gleby Czywczyna. Ibid. XII, 2. 1937. — 31) Swederski W. 
i Szafran B. Typy florystyczne połonin w Karpatach Wschodnich. Ibid. 
XII. 1931. — 32) Szafer W. Pawłowski B. u. Kulczyński S. Die 
Pflanzenassoziationen des Tatra-Gebirgea. I. Teil: Die Pflanzenassoziationen 
des Chochołowska - Tales. Bul AP N° Suppl. 1923. — 33) Szafer W., Pa. 
włowski B. u. Kulczyński S. Dto. LIL Teil: Die Pflanzenassoziationen 
des Kościeliska - Tales. Ibid. N° Suppl LI. (1926) 1927. — 34) Tokarski J. 
ze wspöludz. Kamieńskiego M, Pazdry Z, Smulikowskiego K, 
i Turnau M. Pasmo Gór Czywczyńskich! Studium petrografiezno-geolo- 
giczne. Kraków 1934. — 35) Trampler T. Kosodrzewina w, Gorganach. 
Acta Soc. Bot. Pol. XIV. 1. 1937. — 36) Taxen R. Die Pflanzengesellscha- 
ften Nordwestdeutschlands. — Mitteil. Flor. -soziol. Arbeitsgem. Niedersach- 
sen. 3. Hannover 1937. — 37) Tüxen u. Ellenberg H. Der systematische und 
der ökologische Gruppenwert. Ibid. 1937. — 38) Ujhelyi J. Sesleria— 
Studien. — Index Horti Bot. Budapest 1937. -- 39) Walas J. Roślinność 
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Babiej Góry. Państw. Rada Ochr. Przyr. Monogr. nauk. N°2. Warszawa 1933.— 
40) Wilczyński T. Über des Vorkommen von Saussurea Porcii Deg. im 
Czeremosz - Quellgebiete. Mag. Bot. Lap. XXVI. (1927) 1928. — 41) Zapalo- 
wicz.H. Roślinna Szata Gór Pokucko - Marmaroskich. Sprawozd. Komisji 
Fizjogr. XXIV. Kraków 1889, — 42) Zlatnik A. u. Zvorykin I. Studien 
über die Staatswälder in Podkarpatskä Rus. II. Teil. Die natürlichen Bedin- 
gungen der Staatswälder und Almen in Podkarpatskä Rus. Rec. tray. Inst. 
rech. ahr. Rep. Tchecoslov. 127. 1935. — 43) Zlatnik A. Dito, III. Teil. 
Entwicklung und Zusammensetzung der Naturwälder in Podkarpatskä Rus 
und ihre Beziehung zum Standort. Ibid. 1935. 


Explication des Planches 5—18 


Planche 5 


Fig. 1. Les Monts de Ozywezyn. Vue générale du coté sud-est. À droite: 
Kocioł Lozduński (le cirque de Lozdun), en arrière: Czywczyn 1769 m; au 
inilieu: Lustoń 1640 m; à gauche: Bardo 1854 m. 

Fig. 2. Renouvellement du pin nain (Pinus montana ssp. mughus) sur 
la Palenica. 


Planche 6 


Fig. 3. Asgpeiation à Saæifraga luteoviridis et Melandrium Zawadzkit. 
Kocioł Lozduriski. 


Fig. 4. Erysimum hungaricum Zap. dans le Festucetum saæatilis. 
Kocioł Lozduński, 1410 m. 
Planche 7 


Fig. 5. Campanula carpatica dans les fentes des rochers. »Kamined« 
au-dessous de »Preluczny« ca. 1440—1480 m. 
Fig. 6. Festucetum sazatilis. Suligul ea. 1550 m. 


Planche 8 


Fig. 7. Festucetum saxatilis. Pelesata ca. 1550 m. A remarquer: Carex 
sempervirens ssp. pseudotristis, Centaurea Kotschyana, Cirsium erisithales. 
Fig. $. Pelouses à Festuca supina sur la cime de Czywczyn 1769 m. 


Planche 9 

Fig. 9. Doronicum carpaticum dans le Doroniceto-Cratoneuretum. Pente 
orieutale da la Budyjowska Wielka, ca. 1450 m. 

Fig. 10. Sazifrageto- Chrysosplenietum dans un cirque sur la pente du 
Bardo, ca. 1590 m. À remarquer: Sazifraga stellaris, Cratoneuron commu- 
tatum, Heliosperma quadrifidum, Deschampsia jleauosa. 

Planche 10 


Fig. 11. Tussilagineto- Pseudophragmitetum calamagrostidetosum dans 
la valléé du Czarny Czeremosz, ca. 980 m. Całamagrostis pseudophragmites 
forme le peuplement. 
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Fig. 12. Cariceto-Festucetum Porcii sur la pente méridionale du Hłysto- 
waty, ca. 1300 m. 
Planche 11 

Fig. 13. Saussurea Porcii Deg. dans le Cariceto- Festucetum Porcii. 
Hlystowaty, ca. 1400 m. 

Fig. 14. Calamagrostidetum pocuticum. Drojaga, pente septentr., 1700— 
1800 m. À remarquer: feuilles de Calamagrostis villosa, inflorescences des: 
Phyteuma spiciforme et Leucanthemum rotundifolium. 


Planche 12 
Fig. 15. Cirsieto- Heracleetum. Palenica, ca. 1580 m. A remarquer: Hera- 
cleum palmatum, Rumez alpinus, Cirsium pauciflorum, Epilobium alpe- 
stre etc. 
Fig. 16. Cirsieto-Heracleetum à Cirsium paciflorum dominant. Szpyci, 
1800 m. 


Planche 13 


Fig. 17. Petasitetum Kablikiani dans la vallée d'Albiniec. 
Fig. 18. Petasitetun Kablikiani, facies à Matteucia struthiopteris. Vallée 
du Czarny Czeremosz, ca. 1010 m. 


Planche 14 


Fig. 19. Rumicetum alpini pocuticzm. Albin, ca. 1470 m. 
Fig. 20. Deschampsia caespitosa, Ranunculus acer et Geranium silvati- 
cum dans le Poćto-Deschampsietum. Budyjowska Wielka, ca. 1530 m. 


Planche 15 


Fig. 21. Pulmonarieto-Alnetum et Mughetum carpaticum dans le cirque 
de Dancerz. 
Fig. 22. Pulmonarielo-Alnetum. Budyjowska Wielka, pente orientale. 


Planche 16 
Fig. 23, Mughetum carpaticum rumicetosum. Komanowa, oa. 1700 m. 
Fig. 24. Podsolisation du sol du Mughetum carpaticum vaccinietosum. 

Komanowa. 

Planche 17 
Fig. 25. Ozywezyn vu du coté de Czolokin. Au premier plan: Rumtcetum 
alpini. 
Fig. 26. Piceetum oricarpaticum au pied de la Hnitesa, ca. 1400 m. 
Planche 18 


Fin. 27. Broussaille & Juniperus nana. Preluki, NE, ca. 1530 m. 
Fig. 28. Fagetum carpalicum. Rotundul, ca. 1300 m. 


Tous les clichós: J. Walas. 
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